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ОТЪ  РЕДАКЦІИ. 


Съ  настоящаго  нумера  начинается  большая 
статья  о  новѣйшихъ  двигателяхъ  динамо-машинъ: 
паровыхъ,  газовыхъ,  нефтяныхъ  и  спеціально  ке¬ 
росиновыхъ.  Почти  всѣ  оти  двигатели  фигуриро¬ 
вали  на  выставкахъ  прошлаго  года:  всемірной — въ 
Парижѣ  и— Предметовъ  для  предупрежденія  нес¬ 
частныхъ  случаевъ,  въ  Берлинѣ.  Изъ  паровыхъ 
машинъ  предполагается  описать,  кромѣ  двигателей 
фирмы  Соттеръ,  Лемонье  и  К0  въ  Парижѣ,  помѣ¬ 
щенныхъ  въ  настоящемъ  нумерѣ, — еще:  Брегета, 
Сименса,  Нобеля,  Армингтона,  Вестингауза  и,  на¬ 
конецъ,  особенно  подробно  турбинную  динамо-ма¬ 
шину  Парсона.  Изъ  исключительно  газовыхъ  дви¬ 
гателей,  или  одновременно  газовыхъ  и  нефтя¬ 
ныхъ  (бензинъ,  газолинъ  и  т.  п.),  предполагается 
дать  свѣдѣнія  о  двигателяхъ:  Дюрана,  Шарона, 
Бенье  и  болѣе  краткія  свѣдѣнія  о — Ніэлэ,  Бенца, 
Руара  и  Ноэля.  Изъ  спеціально  керосиновыхъ  дви¬ 
гателей  будутъ  описаны:  Альтмана,  Пристмана  и 
Каптена. 

Эга  статья  будетъ  сопровождаться  многими  гра¬ 
вюрами  общаго  вида  машинъ  и  иногда  гравюрами 
и  чертежами  ихъ  деталей. 

Статьѣ  Эдисона,  объ  опасности  токовъ  высо¬ 
каго  напряженія  вообще,  и  перемѣнныхъ  въ 
особенности,  редакція  считаетъ  нужнымъ  предпо¬ 
слать  нѣкоторыя  объясненія.  Во-первыхъ,  эта  статья 
печатается  по  опредѣленію  Совѣта  редакціи,  кото¬ 
рый  призналъ,  что  мнѣніе  такого  изобрѣтателя,  какъ 
Эдисонъ,  по  вопросу,  интересующему  теперь  электро- 
техинковъ  всего  міра,  должно  быть  доведено  до  свѣ¬ 
дѣнія  читателей  «Электричества»,  какъ  бы  оно  ни 
было  тенденціозно.  Во-вторыхъ,  эта  статья  возбу¬ 
дила  не  малый  интересъ  въ  Европейской  спеціаль¬ 
ной  журналистикѣ.  Въ  то  время,  какъ  нѣкоторые 
органы  отнеслись  къ  статьѣ  серьезно  и  соглаша¬ 
лись  отчасти  съ  доводами  автора  иди  оспаривали 
ихъ,  другіе  органы  обратились  къ  намекамъ,  что 
Эдисонъ  потому  стоитъ  за  постоянные  токи,  что 
его  системы  электрическаго  освѣщенія  основаны  на 
употребленіи  постояннаго  тока,  преимущественно 
малаго  напряженія. 

Не  говоря  уже  о  томъ,  что  догадки  о  никому 
неизвѣстныхъ  внутреннихъ  побужденіяхъ,  руково¬ 


дившихъ  авторомъ,  могутъ  быть  ошибочны,  но  са¬ 
мое  обращеніе  критики  къ  этому  способу  указы¬ 
ваетъ  на  собственную  слабость:  стало  быть,  у  дан¬ 
наго  оппонента  не  имѣется  въ  запасѣ  серьезныхъ  и 
вѣскихъ  возраженій  и  аргументовъ. 

На  динамо-машины  перемѣннаго  тока  и  транс¬ 
форматоры  не  существуетъ  принципіальныхъ  нри- 
виллегій,  а  потому,  ежемѣсячно,  появляется  мно¬ 
жество  новыхъ  изобрѣтеній  по  этой  части:  нельзя 
сомнѣваться,  что  такой  изобрѣтатель,  какъ  Эдисонъ, 
если  бы  онъ  вѣрилъ  перемѣннымъ  токамъ,  ногъ  бы 
изобрѣсти  десятки  подобныхъ  приборовъ,  не  менѣе 
оригинальныхъ,  чѣмъ  масса  существующихъ  дру¬ 
гихъ.  А  потому,  не  справедливѣе  ли  слѣдующее 
мнѣніе:  Эдисонъ  не  потому  стоитъ  за  преимуще¬ 
ства  постоянныхъ  токовъ,  что  избралъ  ихъ  для  экс¬ 
плуатаціи,  а  онъ  избралъ  ихъ  потому,  что  убѣж¬ 
денъ  въ  ихъ  преимуществѣ;  это,  впрочемъ,  нисколько 
не  противорѣчитъ  и  его  коммерческимъ  интересамъ: 
если  онъ  убѣжденъ  въ  ихъ  правотѣ  и  силѣ,  то 
имъ,  по  его  мнѣнію,  должна  предстоять  и  коммер¬ 
ческая  будущность. 

Мы,  конечно,  избираемъ  путь,  который  считаемъ 
единственно  достойнымъ  органа  VI  Отдѣла:  въ  слѣ¬ 
дующихъ  нумерахъ  помѣщаемъ  извлеченія  изъ  статей 
извѣстныхъ  электротехниковъ  и  изобрѣтателей:  Фер¬ 
ранти  и  Вестингауза  которыя  представляютъ 
возраженіе  Эдисону;  кромѣ  того,  мы  приглашаемъ 
нашихъ  русскихъ  электротехниковъ  дополнить  эти 
статьи,  или  представить  собственныя  соображенія 
по  поводу  этого  жгучаго  вопроса.  Дѣйствительно, 
въ  настоящее  время,  имъ  заняты  иностранная 
электротехническая  литература  и  электротехники; 
вопросы  о  токахъ  высокаго  напряженія  и  о  посто¬ 
янныхъ  и  перемѣнныхъ  токахъ  дебатируются  и 
обсуждаются  у  насъ  въ  VI  Отдѣлѣ  И.  Р.  Т.  О.  и 
внѣ  его,  а  потому  долгъ  спеціальнаго  органа  удѣ¬ 
лить,  своевременно,  этимъ  вопросамъ  свои  страни¬ 
цы,  а  никакъ  не  замалчивать  злобы  дня. 

Въ  виду  этихъ  же  соображеній,  мы  помѣщаемъ 
далѣе  переводную  статью  «Бит.  ЕІесіг.»  о  сравни¬ 
тельномъ  достоинствѣ  постоянныхъ  и  перемѣнныхъ 
токовъ,  которая,  въ  началѣ,  хотя  и  склоняется  на 
сторону  распредѣленія  электрической  энергіи  по¬ 
стояннымъ  токомъ  при  посредствѣ  аккумуляторовъ, 
но,  затѣмъ,  вдается  въ  совершенно  объективный  и, 
по  нашему  мнѣнію,  безпристрастный  и  детальный 
разборъ  сравнительнаго  практическаго  достоинства 
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тѣхъ  и  другихъ  токовъ.  Въ  заключеніе  авторъ  не 
склоняется  ни  въ  ту,  ня  въ  другую  сторону  и  на¬ 
дѣется  на  опредѣленное  разрѣшеніе  вопроса  лишь 
въ  будущемъ;  тѣмъ  не  менѣе,  намъ  не  случалось 
встрѣтить  столь  полной  статьи,  въ  которой  было  бы 
собрано,  въ  одно  цѣлое,  столько  аргументовъ  за  и 
противъ  той  и  другой  системы.  Статья  можетъ  по¬ 
казаться  нѣкоторымъ  мелочной,  но,  въ  настоящую 
минуту,  она  сослужитъ  свою  службу  для  тѣхъ  элек¬ 
тротехниковъ,  которые  пожелаютъ  сосредоточить 
свое  вниманіе  на  этомъ  вопросѣ  во  всемъ  его  объемѣ. 

Въ  заключеніе  мы  считаемъ  долгомъ  указать 
на  нѣкоторые  изъ  тѣхъ  терминовъ,  которыхъ  намѣ¬ 
рена  держаться  редакція. 

Словомъ  « мощность »  мы  будемъ  переводить 
французское  « риіззапсе »,  нѣмецкое  « Зіагке »  и 
англійское  « рогѵег »  или  «  гаіе  о[  ііоіпд  и іог-к  с((1- 
сіепсу ;  это  то  понятіе,  которое  у  насъ  еще  недавно 
означалось  двумя  словами  «напряженіе  работы». 

Словомъ  « отдача >  мы  будемъ  означать  то  по¬ 
нятіе,  которое  до  сихъ  поръ  чаще  называлось  «по¬ 
лезнымъ  дѣйствіемъ».  Оно  соотвѣтствуетъ  француз¬ 
скому  «гепдегпепі» ,  и  нѣмецкому  «Лги(ге(]скІ». 

« Электро-механической  отдачей »  динамо-ма¬ 
шины  мы  будемъ  называть  отношеніе  между  пол¬ 
ной  электрической  работой,  доставляемой  динамо- 
машиной,  и  механической  работой,  потребляемой  на 
оси  динамо-машины  для  приведенія  ея  въ  дѣй¬ 
ствіе. 

« Электрической  отдачей »  динамо-машины  мы 
будемъ  называть  отношеніе  между  электрической 
энергіей,  развиваемой  только  въ  одной  внѣшней 
цѣни— къ  электрической  энергіи,  расходуемой  во  всей 
цѣни. 

« Практической  отдачей »  динамо-машины  бу¬ 
демъ  называть  отношеніе  между  электрической  энер¬ 
гіей,  развиваемой  динамо-машиной  во  внѣшней 
цѣпи  и  механической  работой,  расходуемой  на  при¬ 
веденіе  въ  дѣйствіе  этой  машины.  .  ' 


Опыты  [ерца  и  ихъ  значеніе. 

(, Продолженіе ;  см.  М  1). 

Въ  теченіи  многихъ  лѣтъ  стояли  вполнѣ  обо¬ 
собленно,  круто  отличаясь  отъ  всѣхъ  другихъ,  взгля¬ 
ды  Фарэдея.  Въ  то  время  какъ  почти  всѣ  другіе 
физики  предполагали,  что  электрическія  явленія 
главнымъ  образомъ  представляютъ  нѣчто,  происхо¬ 
дящее  въ  тѣлахъ,  называемыхъ  проводниками,  Фа- 
рэдей  утверждалъ,  что  сущность  этихъ  явленій 
происходитъ  въ  тѣхъ  непроводникахъ,  которыми 
окружены  со  всѣхъ  сторонъ  тѣла  проводящія;  та¬ 
кіе  непроводники  Фаредей  назвалъ  діэлектриками. 
Діэлектрики  могутъ  быть  газообразные  (воздухъ), 
жидкіе  (спиртъ,  вода)  или  твердые  (стекло,  сѣра, 
параффинъ,  слюда).  Такъ  называемая  абсолютная 
пустота,  т.  е.  пространство,  не  содержащее  въ  себѣ 
вѣсомаго  вещества,  также  принадлежитъ  къ  діэ- 
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лектрикамъ;  можно  даже  сказать,  что  эта  пустота]  ; 
есть  главный  истинный  діэлектрикъ,  который  ет  . 
присутствіи  газообразныхъ,  жидкихъ  или  твердыхі, 
непроводящихъ  веществъ  только  подвергается  нѣ¬ 
которымъ  видоизмѣненіямъ.  Фарэдей  исходил 
изъ  слѣдующаго  факта:  внутри  металлическихъ  тѣп 
никакія  электрическія  силы  не  обнаруживаются, 
между  тѣмъ  какъ  онѣ  проявляются  именно  въ 
окружающемъ  діэлектрикѣ.  Это  и  привело  его  къ 
мысли,  что  сущность  электрическихъ  явленій  слѣ¬ 
дуетъ  искать  не  въ  чемъ-либо,  происходящемъ  въ 
проводникѣ,  но  въ  какихъ  либо  измѣненіяхъ  ил 
вообще  фактахъ,  имѣющихъ  мѣсто  въ  діэлектрикѣ. 
Когда  рѣчь  идетъ  о  такъ  называемыхъ  наэлектри¬ 
зованныхъ  тѣлахъ,  то  мы  предполагаемъ,  что  эти 
тѣла  содержатъ  на  своихъ  поверхностяхъ  нѣчто, 
называемое  электричествомъ,  непосредственно  дѣй¬ 
ствующее  въ  различныхъ  точкахъ  окружающаго 
пространства.  Фарэдей  же  предполагалъ,  что  въ 
этомъ  случаѣ  не  проводникъ,  но  діэлектрикъ  под¬ 
вергся  особому  видоизмѣненію,  которое  и  служитъ 
причиною  всѣхъ  такихъ  электрическихъ  явленій, 
которыя  происходятъ  въ  пространствѣ,  окружаю¬ 
щемъ  такъ  называемое  наэлектризованное  тѣло. 
Въ  этомъ  пространствѣ  Фарэдей  представлялъ  себѣ 
существующими  какія  то,  довольно  загадочныя  съ 
перваго  взгляда,  линіи  силъ ,  по  направленію  ко-  , 
торыхъ  дѣйствуютъ,  въ  каждой  точкѣ  пространства,  - 
электрическія  силы  и  которыя  представляютъ,  такъ 
сказать,  иллюстрацію  тѣхъ  видоизмѣненій,  которыя 
произошли  внутри  діэлектрика.  Поверхность  метал¬ 
лическаго  тѣла  Фарэдей  разсматриваетъ  какъ  внут¬ 
реннюю  поверхность  діэлектрика,  изъ  которой 
электрическія  линіи  силъ  не  могутъ  проникнуть 
внутрь  проводника. 

Точно  также  Фарэдей  и  въ  пространствѣ,  окру¬ 
жающемъ  магниты,  предполагалъ  существованіе 
особыхъ  линій  силъ,  которыя  то  расходятся,  то 
пучкообразно  сгущаются;  особенно  сгущенными  онѣ 
содержатся  внутри  самого  магнита.  Если  въ  такомъ 
пространствѣ  помѣстить  кусокъ  желѣза,  то  линіи 
силъ  какъ  бы  съеживаются  и  проникаютъ  въ  боль¬ 
шомъ  количествѣ  черезъ  желѣзо. 

Фарэдеево  ученіе  о  линіяхъ  силъ,  какъ  главнѣй¬ 
шихъ  представителяхъ  истинной  сущности  электри¬ 
ческихъ  и  магнитныхъ  явленій,  долгое  время  пред¬ 
ставлялось  чѣмъ  то  крайне  фантастическимъ  и  даже 
мало  объясняющимъ  дѣло.  Надо  думать,  что  физи¬ 
ческое  значеніе  линій  силъ  и  самому  Фарэдею, 
глубоко  убѣжденному  въ  ихъ  реальномъ  существо¬ 
ваніи,  представлялось  не  ясно. 

Еще  въ  другомъ  направленіи  взгляды  Фарэдея 
глубоко  отличались  отъ  представленій  его  совре¬ 
менниковъ.  Послѣдніе,  какъ  выше  было  сказано, 
допускали  существованіе  электрическихъ  силъ,  не¬ 
посредственно  дѣйствующихъ  въ  даль.  Геніальпый 
умъ  Фарэдея  не  могъ  допустить  возможности  дѣй¬ 
ствія  чего  бы  то  пи  было  тамъ ,  гдѣ  оно  нс  на¬ 
ходится  и  по  этому  онъ  объяснялъ  проявленіе 
всевозможныхъ  электрическихъ  силъ  постепенной 
передачей  воздѣйствія  между  сосѣдними  частями 
среды,  наполняющей  пространство  между  тѣмъ 
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мѣстомъ,  отъ  котораго  силы,  повидимому,  исхо¬ 
дятъ  п  тѣмъ,  въ  которомъ  онѣ  проявляютъ  свое 
дѣйствіе. 

Весьма  ваасную  роль,  которую  играетъ  діэлек- 
трикъ  въ  явленіяхъ  электростатики,  Фарэдей  дока¬ 
залъ  непосредственными  опіатами,  которые  главнымъ 
образомъ,  заключаются  въ  слѣдующемъ.  Вообразимъ 
себѣ  хотя  бы  вертикально  поставленную  металли¬ 
ческую  пластинку,  соединенную  съ  источникомъ 
электричества.  Параллельно  ей,  на  нѣкоторомъ  раз¬ 
стоянія,  поставимъ  другую  металлическую  пла¬ 
стинку,  соединенную  съ  землею.  Какъ  извѣстно, 
такая  пара  параллельныхъ  пластинокъ  составляетъ 
электрическій  конденсаторъ,  на  двухъ  поверхно¬ 
стяхъ  котораго  устанавливается  нѣкоторый  элек¬ 
трическій  зарядъ,  пропорціональный  электро дви-' 
жуіцей  силѣ  (потенціалу)  источника  электричества 
и  также  пропорціональный  такъ  называемой  элек¬ 
трической  емкости  конденсатора,  которая  при  не¬ 
измѣнной  величинѣ  пластинокъ  будетъ  тѣмъ  больше, 
чѣмъ  ближе  пластинки  находятся  другъ  къ  другу. 
Когда  между  пластинками  конденсатора  находится 
воздухъ,  то  онъ  называется  воздушнымъ  конден¬ 
саторомъ.  Фарэдей  помѣстилъ  между  двумя  поверх¬ 
ностями  конденсатора  діэлектрикъ  (сѣру,  стекло, 
параффинъ  и  т.  д.)  и  показалъ,  что  въ  этомъ  случаѣ 
зарядъ  конденсатора  значительно  увеличивается, 
хотя  электродвижущая  сила  источника  электриче¬ 
ства  остается  безъ  измѣненія.  Оказывается  слѣдо¬ 
вательно,  что  вслѣдствіе  помѣщенія  діэлектрика 
между  пластинками  конденсатора  увеличилась  ем¬ 
кость  послѣдняго,  т.  е.,  что  помѣщеніе  діэлектрика 
производитъ  то  же  дѣйствіе,  какъ  сближеніе  по¬ 
верхностей. 

Какое  громадное  значеніе  имѣютъ  въ  наукѣ 
привычка,  предвзятые  взгляды,  можно  видѣть  изъ 
слѣдующаго,  почти  невѣроятнаго,  факта.  Несмотря 
на  то,  что  всякое  открытіе  Фарэдея  представляло 
неоцѣиимый  вкладъ  въ  науку;  несмотря  на  то,  что 
Фарэдея  всегда  признавали  за  величайшаго  экспе¬ 
риментатора  всѣхъ  временъ;  что  Фарэдею  принад¬ 
лежитъ  созданіе  многихъ  изъ  важнѣйшихъ  отдѣ¬ 
ловъ  физики, — все-таки  на  открытое  имъ  вліяніе 
діэлектриковъ,  въ  теченіе  нѣсколькихъ  десятковъ 
лѣтъ,  не  было  обращено  никакого  вниманія.  Это 
дѣйствіе  слишкомъ  плохо  вязалось  съ  ходячимъ  и 
глубоко  укоренившимся  взглядомъ  объ  электриче¬ 
скихъ  явленіяхъ,  со  взглядомъ,  что  электрическій 
зарядъ  находится  на  проводникѣ  и  дѣйствуетъ 
въ  даль  силами,  безпрепятственно  и  неизмѣнно 
проникающими  черезъ  окружающую  непроводящую 
среду.  Опытъ  съ  фарэдеевскимъ  конденсаторомъ, 
конечно,  описывался  во  всѣхъ  учебникахъ,  но 
при  этомъ  изъ  него  не  выводилось  никакого  слѣд¬ 
ствія  и  какъ  бы  молчаливо  допускалось,  что  ге¬ 
ніальный  ученый  на  этотъ  разъ  ошибся.  Только 
въ  шестидесятыхъ  годахъ  физики  обратились  къ 
изученію  вліянія  діэлектриковъ,  причемъ  обнару¬ 
жилась  справедливость  всего  того,  что  было  ука¬ 
зано  Фарэдеемъ;  въ  теченіе  нѣкотораго  времени 
вопросъ  о  діэлектрикахъ,  можно  сказать,  сдѣлался 
моднымъ,  и  цѣлымъ  рядомъ  разнообразныхъ  изслѣ¬ 


дованій  была  тщательно  и  точно  опредѣлена  роль 
діэлектрика,  помѣщеннаго  между  поверхностями 
конденсатора. 

То  число,  которое  показываетъ,  во  сколько 
разъ  увеличивается  емкость,  а  слѣдовательно  и 
зарядъ  конденсатора,  при  помѣщеніи  діэлектрика 
между  его  поверхностями  (вмѣсто  воздуха)  назы¬ 
вается  диэлектрическою  постоянною  ши  индук¬ 
тивною  способностью  этою  діэлектрика.  Это  число 
равняется  для  сѣры  2,6  до  3,2,  для  шеллака  — 
3,15,  для  стекла  отъ  5  до  7  и  т.  д.  И  такъ,  помѣщая 
между  пластинками  конденсатора  стекло,  вмѣсто 
воздуха,  мы  тѣмъ  самымъ  увеличиваемъ  зарядъ 
въ  6  и  болѣе  разъ.  Такимъ  образомъ,  прямымъ 
опытомъ  была  обнаружена  важная  роль,  которую 
въ  явленіяхъ  электростатики  играетъ  непроводя¬ 
щая  среда,  которой  прежде  приписывалось  полное 
безучастіе  при  дѣйствіи  электрическихъ  силъ. 

Повторяемъ  еще  разъ,  что  Фарэдей  считалъ, 
что  въ  сущности  электрическія  явленія  происходятъ 
въ  діэлектрической  средѣ,  каковою  можетъ  слу¬ 
жить  и  такъ  называемая  абсолютная  пустота.  Не- 
останавливаясь  на  его  взглядахъ  и  представле¬ 
ніяхъ,  относящихся  къ  явленіямъ  электрокине¬ 
тики,  т.  е.  къ  явленіямъ  электрическаго  тока, 
скажемъ  лишь,  что  и  въ  этихъ  явленіяхъ  онъ 
приписывалъ  первенствующую  роль  окружающей 
средѣ.  Нѣкоторая  неясность  и  тумапность  его 
взглядовъ  не  дала  имъ  возможности  быстро  устано¬ 
виться  въ  наукѣ. 

Къ  счастію,  нашелся  землякъ  Фарэдея,  кото¬ 
рый,  исходя  изъ  основныхъ  положеній  фарэдеев- 
скаго  ученія  объ  электрическихъ  и  магнитныхъ 
явленіяхъ,  съумѣлъ  устранить  почти  все  то,  что 
въ  нихъ  было  неясно  и  туманно,  найтп  прочный 
фундаментъ  для  широкаго  ихъ  развитія  и  облечь 
все  то,  что  у  Фарэдея  представлялось  неосяза¬ 
тельнымъ,  темнымъ  и  почти  метафизическимъ,  въ 
строго  математическую  форму.  Этотъ  геніальный 
преемникъ  Фарэдея  былъ  Клеркъ  Максвеллъ ,  кото¬ 
рый  въ  1865  году  написалъ  сочиненіе  подъ  наз¬ 
ваніемъ:  „Динамическая  теорія  электричества". 
Исходя  изъ  основныхъ  представленій  Фарэдея, 
Максвеллъ  создалъ  новое  блестящее  ученіе  объ 
электрическихъ  и  электро-магнитныхъ  явленіяхъ, 
соединивъ,  при  этомъ,  въ  одно  неразрывное  цѣ¬ 
лое  ученіе  объ  электричествѣ  съ  ученіемъ  о 
свѣтѣ. 

Въ  краткихъ  словахъ  основаніе  ученія  Макс¬ 
велла,  извѣстнаго  подъ  названіемъ  электро- магнит¬ 
ной  теоріи  свѣта ,  заключается  въ  слѣдующемъ: 
Кромѣ  такъ  называемой  вѣсомой  матеріи,  т.  е. 
тѣлъ  твердыхъ,  жидкихъ  и  газообразныхъ,  суще¬ 
ствуетъ,  какъ  это  предполагалось  и  прежде,  еще 
одна  и  только  одна  среда,  которую  можно  на¬ 
звать  эфиромъ  и  которая  есть  ни  что  иное,  какъ 
тотъ  свѣтовой  эфиръ,  наполняющій  вселенную,  о 
которомъ  было  сказано  выше.  Но  этотъ  эфиръ  не 
только  служитъ  передатчикомъ  свѣта  и  тепла,  но 
въ  тоже  время  представляетъ  собою  еще  и  истин¬ 
ную  причину  всѣхъ  электрическихъ  и  магнитныхъ 
явленій,  которыя  отъ  явленій  свѣтовыхъ  вообще 
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отличаются  нестолько  качественно,  сколько  количе¬ 
ственно.  Въ  этомъ  всемірномъ  электро-магнито- 
оптическомъ  эфирѣ  могутъ  происходить  разнаго 
рода  внутреннія  измѣненія,  какъ  статическаго, 
такъ  и  динамическаго  характера.  Первыя  изъ 
нихъ  представляютъ  внутреннее  видоизмѣненіе, 
сохраняющееся  въ  теченіи  большаго  или  меньшаго 
времени  и  соотвѣтствующее  разнообразнымъ  упру¬ 
гимъ  измѣненіямъ,  которыя  наблюдаются  въ  твер¬ 
дыхъ  тѣлахъ;  оно  можетъ  быть  сгущеніе,  натяже¬ 
ніе,  можетъ  быть  скручиваніе  и  т.  д.  Динамиче¬ 
скія  измѣненія  въ  эфирной  средѣ  суть  движенія, 
пертурбаціи,  которыя,  какъ  это  допускаетъ  и 
оптика,  послѣдовательно  передаются  сосѣднимъ 
частицамъ  и,  вслѣдствіе  громадной  упругости  эфи¬ 
ра,  распространяются  черезъ  его  массу  съ  весьма 
большою  скоростью.  Если  въ  какомъ-нибудь  мѣстѣ 
эфирной  среды  опредѣленная  пертурбація  повто¬ 
ряется  періодически,  то  такая  періодическая  пер¬ 
турбація  будетъ  распространяться  въ  даль  и  бу¬ 
детъ  повторяться  въ  той  же  послѣдовательности 
въ  весьма  отдаленныхъ  мѣстахъ  эфира. 

Смотря  по  характеру  статической  или  дина¬ 
мической  пертурбаціи  эфира,  мы  въ  различныхъ 
случаяхъ  будемъ  имѣть  предъ  собою  различныя 
явленія,  которыми  занимаются  электростатика, 
электрокинетика  и  оптика. 

Явленія,  изучаемыя  электростатикою,  происхо¬ 
дятъ  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  въ  эфирной  средѣ 
имѣетъ  мѣсто  статическая  деформація.  Когда  мы 
говоримъ,  что  передъ  нами  проводникъ,  наэлек¬ 
тризованный  положительно,  а  недалеко  отъ  него 
находится  другой  проводникъ,  отъ  дѣйствія  ин¬ 
дукціи  наэлектризованный  отрицательно,  то  въ  дѣй¬ 
ствительности  мы  доджны  представить  себѣ,  что 
эфирная  среда,  находящаяся  между  этими  двумя 
тѣлами,  подверглась  особой  деформаціи,  заключаю¬ 
щейся  существенно  въ  натяженіяхъ  вдоль  нѣкото¬ 
рыхъ  линій,  тожественныхъ  съ  линіями  силъ  Фа- 
рэдея,  идущихъ  отъ  одного  проводника  къ  другому. 
Вдоль  этихъ  линій  произошло,  какъ  сказано,  натя¬ 
женіе,  а  можетъ  быть  и  боковое  перемѣщеніе  эфира 
сопряжен  ное  съ  боковыми  сжатіями.  Внутри  про¬ 
водника  эфиръ  такимъ  деформаціямъ  подверженъ 
быть  не  можетъ;  линіи  натяженія  кончаются  у  по¬ 
верхности  проводника  и  то,  что  мы  называемъ  по¬ 
ложительными  и  отрицательными  зарядами,  въ  дѣй¬ 
ствительности  ничто  иное,  какъ  геометрическія  мѣ¬ 
ста  началъ  или  концевъ  этихъ  линій,  вдоль  кото¬ 
рыхъ  произошло  натяженіе  или  перемѣщеніе  въ 
эфирѣ. 

Металлы  или  вообще  проводники  играютъ,  та¬ 
кимъ  образомъ,  какъ  бы  ролъ  пустоты  въ  эфирной 
средѣ ;  мы  ихъ  называемъ  проводниками,  но  съ  этой 
точки  зрѣнія  ихъ  скорѣе  можно  назвать  непро¬ 
водниками,  ибо  они  не  въ  состояніи  передать 
пертурбацій  эфирной  среды. 

Динамическая  пертурбація,  т.  е.  движеніе  въ 
эфирной  средѣ,  какъ  и  всякое  движеніе,  представ¬ 
ляетъ  нѣкоторый  запасъ  энергіи;  передача  пертур¬ 
бацій  въ  эфирной  средѣ  сопровождается,  слѣдова¬ 


тельно,  передачею  или  переливомъ  энергіи  съ  одного 
мѣста  на  другое. 

По  ходячему  взгляду  мы  полагаемъ,  что  въ  элек¬ 
трическомъ  токѣ  имѣемъ  дѣло  съ  движеніемъ  элек¬ 
тричества,  энергія  котораго  непрерывно  передается  » 
частицамъ  проводника,  превращаясь  въ  теплоту. 
По  теоріи  Максвелла,  особенно  если  принять  ея 
дальнѣйшее  развитіе  другими  учеными,  мы  должны 
сущность  электрическаго  тока  видѣть  въ  особаго 
рода  непрерывныхъ  движеніяхъ,  а  можетъ  быть  и 
только  натяженіяхъ,  происходящихъ  въ  эфирной 
средѣ,  окружающей  проводникъ.  Электрическая 
энергія  тока,  если  можно  говорить  о  таковой,  со¬ 
держится  слѣдовательно  первоначально  не  въ  про¬ 
водникѣ,  но  въ  окружающемъ  эфирѣ;  проводникъ 
же  имѣетъ  способность  непрерывно  поглощать  эту 
электрическую  энергію,  не  способную  черезъ  него 
проникнуть  и  превращать  ее  въ  движеніе  частицъ 
самого  проводника,  т.  е.  въ  теплоту.  Всѣ  дѣйствія 
электрическаго  тока,  обнаруживающіяся  въ  окружаю¬ 
щемъ  его  пространствѣ,  объясняются  такимъ  обра¬ 
зомъ  тѣми  движеніями,  которыя  происходятъ  въ 
окружающей  его  эфирной  средѣ.  Здѣсь  не  мѣсто 
входить  въ  дальнѣйшія  и  намъ  ненужныя  подроб¬ 
ности  теоріи  Максвелла;  достаточно  сказать,  что 
этотъ  великій  математикъ  и  физикъ  показалъ,  что 
всѣ  явленія,  которыми  занимается  электроста¬ 
тика  и  электрокинетика  могутъ  быть  объяснены 
деформаціями  и  пертурбаціями,  имѣющими  мѣ¬ 
сто  въ  эфирной  средѣ. 

Свѣтъ  есть  ничто  иное,  какъ  частный  случай 
періодически  и  весьма  быстро  повторяющейся  пер¬ 
турбаціи  въ  той  же  самой,  единственно  суще¬ 
ствующей,  всемірной  эфирной  срсдгь.  Свѣтовая  пер¬ 
турбація  отличается  отъ  всевозможныхъ  другихъ 
въ  сущности  только  количественно,  и  именно:  она 
представляетъ  собою  весьма  быстрыя  періодически 
повторяющіяся  пертурбаціи.  Эти  пертурбаціи,  по¬ 
вторяющіяся  нѣсколько  тысячъ  билліоновъ  (мил¬ 
ліонъ  милліоновъ)  разъ  въ  секунду,  имѣютъ  спо¬ 
собность  дѣйствовать  на  нашъ  глазъ  и  по  этому 
казались  намъ  чѣмъ  то  совершенно  отдѣльно  су- 
ствующимъ. 

Мы  судимъ  о  явленіяхъ  окружающей  насъ 
природы  по  тѣмъ  дѣйствіямъ,  которыя  они  про¬ 
изводятъ  иа  наши  органы  чувствъ,  и  всегда  склон¬ 
ны  разнохарактерныя  дѣйствія  прииисывать  раз¬ 
нохарактернымъ  причинамъ.  Въ  дѣйствительности 
упомянутыя  быстрѣйшія  періодическія  пертурбаціи 
эфира,  вѣроятно,  только  количественно  отличаются 
отъ  болѣе  медленныхъ,  не  производящихъ  впечат¬ 
лѣнія  на  нашъ  глазъ,  но  зато  обнаруживающихся 
въ  нашихъ  приборахъ,  въ  видѣ  того  или  другого 
такъ  называемаго  электрическаго  или  магнитнаго 
дѣйствія.  Кажущаяся  обособленность  свѣтовыхъ  яв¬ 
леній  сводится,  такимъ  образомъ,  въ  сущности,  къ 
особому  свойству  нашего  глаза,  замѣчающаго  при¬ 
сутствіе  быстрѣйшихъ  пертурбацій  въ  эфирѣ  и  не 
реагирующаго,  когда  медленныя  пертурбаціи  рас¬ 
пространяются  до  сѣтчатой  оболочки. 

Скорость,  съ  которою  передаются  пертурбаціи 
въ  эфирной  средѣ,  не  зависитъ  отъ  того,  какъ 
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часто  онѣ  повторяются,  а  такъ  какъ  мы  знаемъ, 
что  свѣтъ  передается  со  скоростью  300.000  килом, 
въ  секунду,  то  должны  заключитъ,  что  и  другія, 
не  такъ  быстро  повторяющіяся  пертурбаціи  долж¬ 
ны  распространяться  съ  тою  же  самою  ско¬ 
ростью. 

Максвеллъ  вывелъ  путемъ  математическаго  ана¬ 
лиза  изъ  своей  теоріи  цѣлый  рядъ  крайне  замѣча¬ 
тельныхъ  и,  можно  сказать,  неожиданныхъ  слѣд¬ 
ствій,  правильность  которыхъ  подтвердилась  при 
экспериментальныхъ  изслѣдованіяхъ.  Укажемъ  на 
нѣкоторыя  изъ  такихъ  выводовъ. 

I.  Максвеллъ  показалъ,  что  если  его  теорія 
вѣрна,  если,  дѣйствительно,  свѣтъ  представляетъ 
особую  форму  пертурбацій,  распространяющихся 
въ  эфирной  средѣ,  то  должно  существовать  край¬ 
не  странное  равенство  между  скоростью  свѣта,  съ 
одной  стороны,  и  отношеніемъ  двухъ  чисто  элек¬ 
трическихъ  величинъ — съ  другой.  Постараемся  вы- 
1  яснить,  въ  чемъ  заключается  эта  связь  и  укажемъ 
■  прежде  всего  на  то,  что  называется  электростати- 
|  ческою  и  что  электро-магнитиою  единицами  коли¬ 
чества  электричества. 

Та  сила,  которая,  дѣйствуя  на  массу  одного 
грамма  (т.  е.,  напр.,  на  кубическій  сантиметръ 
чистой  воды  при  4°  Ц.),  придаетъ  ей  ускореніе 
1  сайт,  въ  секунду,  называется  „динъ".  Такъ  какъ 
«сила  граммъ »,  т.  е.  его  вѣсъ,  дѣйствуя  на  <массу 
граммъ »,  придаетъ  ему  ускореніе,  наблюдаемое 
при  свободномъ  паденіи,  т.  е.  ускореніе  981  сан¬ 
тим.  въ  секунду,  то  ясно,  что  вѣсъ  грамма  дол¬ 
женъ  быть  въ  981  разъ  больше  силы  <динъ».  От¬ 
сюда  слѣдуетъ,  что  сила  «динъ»  приблизительно 
равняется  вѣсу  1  мгр.  (точнѣе  1,02  мгр.). 

Представимъ  себѣ  два  равныхъ  количества 
электричества  (понимая  это  слово  въ  обыденномъ 
смыслѣ),  находящихся  въ  разстояніи  1  сантим, 
другъ  отъ  друга.  Они  будутъ  отталкиваться  съ 
нѣкоторою  силою;  выберемъ  наши  два  равныхъ 
количества  электричества  такъ,  чтобы  сила  ихъ 
взаимнаго  отталкиванія  какъ  разъ  равнялась  одно¬ 
му  «дину».  Въ  такомъ  случаѣ  каждое  изъ  двухъ 
равныхъ  количествъ  электричества  и  представитъ 
собою  то,  что  называется  электростатическою 
единицею  колгі'чества  электричества;  обозначимъ 
ее  символомъ  Ее. 

Гораздо  сложнѣе  уяснить  себѣ,  что  называется 
электро-магнитною  единицею  количества  электриче¬ 
ства;  для  этого  необходимо,  прежде  всего, установить 
понятіе  о  единицѣ  напряженія  магнитнаго  по¬ 
люса.  Вообразимъ  себѣ  одноименные  полюсы  двухъ 
совершенно  одинаковыхъ  небольшихъ  магнитовъ. 
Пусть  эти  полюсы  находятся  на  разстояніи  1  сан¬ 
тим.  другъ  отъ  друга  и  взаимно  отталкиваются  съ 
силою,  равною  1  дину.  Въ  этомъ  случаѣ  мы  го¬ 
воримъ,  что  каждый  изъ  полюсовъ  обладаетъ  еди¬ 
ницею  напряженія .  Вообразимъ  себѣ  кусокъ  про¬ 
волоки,  длиною  въ  1  сантим.,  составляющей  часть 
окружности,  радіусъ  которой  1  сантим,  и  въ^цен- 
трѣ  которой  находится  магнитный  полюсъ,  обла¬ 
дающій  только  что  указанною  единицею  напря¬ 
женія.  Пропустимъ  черезъ  эту  проволоку  электри¬ 


ческій  токъ.  Мы  знаемъ,  что  токъ  будетъ  дѣйство¬ 
вать  на  магнитный  полюсъ  съ  силою,  направлен¬ 
ного  перпендикулярно  къ  плоскости  нашего  кру¬ 
га.  Выберемъ  силу  тока  такъ,  чтобы  дѣйствіе 
разсматриваемой  части  проволоки,  составляющей 
дугу  окружности,  на  магнитный  полюсъ,  находя¬ 
щійся  въ  центрѣ  круга,  равнялась  какъ  разъ  од¬ 
ному  дину.  Эта  сила  тока  называется  электро-ма¬ 
гнитною  единицею  силы  тока.  То  количество  элек¬ 
тричества,  которое  протекаетъ  въ  секунду  черезъ 
проводникъ,  при  этой  силѣ  тока  и  представляетъ 
собою  элекгпро- магнитную  единицу  количества 
электричества .  Мы  ее  обозначаемъ  символомъ  Еш. 

Скорость,  съ  которою  распространяется  въ 
эфирной  средѣ  всякая  пертурбація,  а  слѣдователь¬ 
но  и  свѣтъ,  обозначимъ  буквою  ѵ  и  предполо¬ 
жимъ,  что  эта  скорость  выражена  въ  тѣхъ  же  ли¬ 
нейныхъ  единицахъ,  которыми  мы  пользуемся  при 
опредѣленіи  величины  Ее  и  Еш.  Мы  за  единицу 
длины  приняли  сантиметръ  и  по  этому  ѵ  должны 
выразить  въ  сантиметрахъ.  Для  скорости  свѣта  мы 
имѣемъ  ѵ=300,000  килом.=З.Ю10  сантим. 

Замѣчательная  связь,  открытая  Максвелломъ 

выражается  формулою  ѵ,  т.  е.  отношеніе 


электро -магнитной  единицы  количества  электриче¬ 
ства  къ  электростатической  единицѣ  количества 
электричества  равняется  скорости,  съ  которою 
распространяются  пертурбаціи  въ  эфирной  средѣ ; 
въ  случаѣ,  если  электро-магнитная  теорія  свѣта 
вѣрна,  то  это  отношеніе  должно  равняться  ско¬ 
рости  евгьта .  Если  бы  мы  во  всѣхъ  частяхъ  на¬ 
шихъ  опредѣленій  величинъ  Ее  и  Ет  замѣнили 
сантиметръ  хотя  бы  метромъ,  то  отношеніе  этихъ 
величинъ  должно  было  бы  равняться  скорости 
свѣта,  выраженной  въ  метрахъ,  т.  е.  оно  должно 
было  бы  равняться  Зло8. 

Удивительное  соотношеніе,  найденное  Максвел¬ 
ломъ  теоретически,  оказалось  совершенно  вѣрнымъ, 
когда  оно  было  изслѣдовано  путемъ  опыта.  Весь¬ 
ма  многіе  ученые  опредѣляли  отношеніе  двухъ  еди¬ 
ницъ  количества  электричества,  и  чѣмъ  тщатель¬ 
нѣе  были  произведены  опыты,  тѣмъ  ближе  это  от¬ 
ношеніе  оказалось  къ  скорости  свѣта,  т.  е.  ока¬ 
залось,  что  изъ  двухъ  вышеонредѣленныхъ  вели¬ 
чинъ  Ет  и  Ее  — первая  въ  ЗЛО10  больше  чѣмъ 
вторая. 

II.  Прямую  линію,  вдоль  которой  распростра¬ 
няется  въ  эфирной  средѣ  какая  бы  то  ни  было 
пертурбація,  назовемъ  лучемъ.  Когда  пертурбація 
переходитъ  изъ  одной  среды  въ  другую,  то  лучъ 
мѣняетъ  свое  направленіе,  происходитъ  преломле¬ 
ніе  луча,  причемъ  отношеніе  синуса  угла  паденія 
къ  синусу  угла  преломленія,  какъ  извѣстно,  назы¬ 
вается  коеффиціентомъ  преломленія;  обозначимъ  его 
буквою  п.  Мы  указали  выше,  что  называется  ин¬ 
дуктивною  способностію  или  діэлектри ческою  по¬ 
стоянною  нѣкотораго  діэлектрика;  обозначимъ  эту 
величину  черезъ  к.  Изъ  теоріи  Максвелла  вытекаетъ 
замѣчательное  равенство, 

к~п2, 

т.  е.  индуктивная  способность  должна  равняться 
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квадрату  коеффиціента  преломленія.  Величина 
преломленія,  а  слѣдовательно  и  коеффинціентъ  п 
зависитъ  отъ  быстроты,  съ  которою  повторяется 
пертурбація, чтоподтверждается  извѣстнымъ  фактомъ, 
что  красные  лучи,  соотвѣтствующіе  болѣе  медлен¬ 
нымъ  колебаніямъ,  имѣютъ  меньшій  коеффиціентъ 
преломленія,  чѣмъ  лучи  фіолетовые,  соотвѣтствую¬ 
щіе  колебаніямъ,  болѣе  быстрымъ.  Величина  п2, 
которая  должна  равняться  к,  строго  говоря,  есть 
коеффиціентъ  преломленія  пертурбацій,  происходя¬ 
щихъ  весьма  медленно,  а  по  этому  лишь  прибли¬ 
зительно  можно  сказать,  что  индуктивная  способ¬ 
ность  должна  равняться  квадрату  коеффиціента  пре¬ 
ломленія  свѣта.  Опыты  въ  главныхъ  чертахъ  под¬ 
твердили  и  этотъ  законъ,  предсказанный  Максвел¬ 
ломъ:  дѣйствительно  оказалось,  что  для  многихъ 
веществъ  діэлектрическая  постоянная  приблизитель¬ 
но  равняется  квадрату  коеффиціента  преломленія 
свѣта. 

III.  Изъ  электро  магнитной  теоріи  свѣта  Макс¬ 
велла  вытекаетъ,  что  такъ  называемые  проводники 
электричества  должны  быть  лишены  способности 
пропускать  черезъ  себя  весьма  быстро  повторяю¬ 
щіяся  пертурбаціи  эфирной  среды,  а  слѣдователь¬ 
но,  они  должны  быть  непроницаемы  и  для  свѣта. 
И  дѣйствительно,  мы  видимъ,  что  всѣ  такъ  назы¬ 
ваемые  проводники  электричества  не  прозрачны 
для  свѣта.  Только  что  сказанное  должно  отно¬ 
ситься  й  къ  такимъ  пертурбаціямъ  эфирной  среды, 
которыя  повторяются  хотя  и  большое  число  разъ 
въ  секунду,  но  все  же  несравненно  медленнѣе, 
чѣмъ  пертурбаціи,  которыя  соотвѣтствуютъ  свѣто¬ 
вому  лучу  и  которыя,  какъ  было  сказано  выше, 
повторяются  нѣсколько  тысячъ  билліоновъ  разъ 
въ  секунду.  Пертурбаціи,  повторяющіяся  нѣсколь¬ 
ко  сотъ  милліоновъ  разъ  въ  секунду,  также  не 
должны  имѣть  способности  проникать  во  внутрь 
металловъ  и  другихъ,  такъ  называемыхъ,  провод¬ 
никовъ.  Еще  болѣе  медленныя  колебанія,  происхо¬ 
дящія  всего  нѣсколько  десятковъ  тысячъ  разъ  въ 
секунду,  уже’  способны  проникнуть  въ  металлъ, 
но  во  всякомъ  случаѣ  лишь  на  небольшую  глу¬ 
бину.  До  болѣе  глубокихъ  внутреннихъ  частей 
оплошнаго  металлическаго  тѣла  даже  еще  гораз¬ 
до  болѣе  рѣдко  повторяющіяся  эфирныя  пертур¬ 
баціи  не  способны  гіроникнутъ. 

IV.  Максвеллъ  теоретически  рѣшилъ  вопросъ  о 
томъ,  съ  какою  быстротою  должны  распространяться 
эфирныя  пертурбаціи  внутри  среды,  которая  на¬ 
ходится  въ  движеніи,  напримѣръ,  въ  быстро  дви¬ 
жущейся  водѣ.  Теорія  показываетъ,  что  въ  этомъ 
слѣчаѣ  скорость  распространенія  эфирной  пер¬ 
турбаціи  должна  увеличиться  на  величину ,  рав¬ 
ную  половинѣ  гпой  скорости ,  съ  которою  среда 
движется  по  направленію  распространенія  самой 
пертурбаціи.  Если  электро-магнитная  теорія  свѣта 
вѣрна,  т.  е.  если  свѣтъ  дѣйствительно  представ¬ 
ляетъ  собою  частный  случай  пертурбацій,  распро¬ 
страняющихся  въ  эфирной  средѣ,  то  изъ  только 
что  сказанннаго  должно  слѣдовать,  что  скорость 
свѣта  внутри  движущейся  прозрачной  среды  должна 
увеличиться  на  половину  скорости  этой  среды. 


Физо  изслѣдовалъ  скорость  свѣта  въ  трубкахъ, 
черезъ  которыя  весьма  быстро  протекала  вода  и 
онъ  нашелъ,  дѣйствительно,  что  скорость  свѣта 
увеличивается  на  величину ,  равную  половинѣ  ско¬ 
рости  теченія  воды  по  направленію  распростра - 
ненія  луча,  такъ  что  скорость  свѣта  оказывается 
увеличенною,  если  вода  течетъ  по  направленію 
распространенія  луча,  и  уменьшенною,  если  вода 
течетъ  лучу  на  встрѣчу. 

И  такъ,  опытныя  изслѣдованія  подтвердили  спра¬ 
ведливость  разнообразныхъ  выводовъ  изъ  электро¬ 
магнитной  теоріи  свѣта  Максвелла  и  въ  этомъ,  ко¬ 
нечно,  сама  теорія  должна  была  найтн  немаловаж¬ 
ный  оплотъ.  Несмотря  на  это,  теорія  Максвелла  до 
сравнительно  недавняго  времени  не  пользовалась 
особенно  широкимъ  расположеніемъ  ученыхъ.  Про¬ 
исходило  это  отъ  двухъ  причинъ.  Во-первыхъ 
сочиненія  Максвелла  написаны  такъ,  что  понятьи 
изучить  всѣ  отдѣлы  его  ученія  представляетъ  весьма 
большія  затрудненія;  во-вторыхъ  не  существовало 
ни  одного  явленія,  ни  одного  опыта,  который  бы 
непосредственно  обнаружилъ  существованіе  элек¬ 
трическихъ  пертурбацій,  распространяющихся  въ 
пространствѣ  по  тѣмъ  же  законамъ,  по  которымъ 
распространяется  свѣтъ.  Эти  пертурбаціи,  болѣе 
медленныя,  чѣмъ  тѣ,  которыя  соотвѣтствуютъ  свѣ¬ 
товымъ  явленіямъ,  должны  бы  давать  волны,  срав¬ 
нительно  болѣе  длинныя,  чѣмъ  волны  свѣтовыя, 
размѣры  которыхъ  были  нами  приведены  выше: 
мы  видѣли,  что  онѣ  не  превышаютъ,  вообще,  малую 
долю  миллиметра. 

Приведемъ  нѣсколько  численныхъ  примѣровъ, 
указывающихъ  на  длину  волнъ,  соотвѣтствующихъ 
электрическимъ  пертурбаціямъ,  періодически  повто¬ 
ряющимся  опредѣленное  число  разъ  въ  секунду. 
Мы  видѣли  выше,  что  длина  волны  равняется  тому 
пространству,  на  которое  распространяется  состоя¬ 
ніе  движенія  въ  то  время,  пока  въ  одномъ  какомъ 
нибудь  мѣстѣ  продолжается  одна  изъ  многихъ, 
одинаковымъ  образомъ  въ  этомъ  мѣстѣ  повторяю¬ 
щихся,  пертурбацій.  Если  по  этому  въ  какомъ 
нибудь  мѣстѣ  эфирной  среды  пертурбаціи  будутъ 
повторяться  по  одному  разу  въ  секунду,  то  длина 
волны  должна  равняться  300.000  килом.  Если  мы 
имѣемъ  тысячу  пертурбацій  въ  секунду,  то  длина 
волны  все  еще  равняется  300  килом.  Милліонъ 
пертурбацій  въ  секунду  даетъ  „лучъ“,  въ  которомъ 
длина  волны  все  еще  равняется  300  метрамъ,  и 
необходимо  имѣть  сто  милліоновъ  пертурбацій  въ 
секунду,  чтобы  получить  „лучъи,  длина  волны  ко¬ 
тораго  равнялась  бы  3  метрамъ,  т.  е.  свободно 
укладывалась  бы  внутри  пространства  обыкновен¬ 
наго  рабочаго  кабинета. 

0.  Хвольсонъ. 

{Продолженіе  слѣдуетъ). 


Новѣйшіе  двигатели  динамо-машинъ. 

Подъ  этимъ  заглавіемъ  предполагается  описать, 
съ  помѣщеніемъ  многихъ  гравюръ  и  чертежей, 
цѣлый  рядъ  новѣйшихъ  и,  конечно,  лучшихъ  дви- 


27 


Л*  2. 


ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 


гателей  динамо-машинъ:  паровыхъ,  газовыхъ,  неф¬ 
тяныхъ  и  керосиновыхъ.  При  этомъ  мы  не  ста¬ 
вимъ  себѣ  задачей  входить  въ  мелкія  детали  кон¬ 
струкціи  обыкновенныхъ  паровыхъ  машинъ,  можно 
сказать  всѣмъ  извѣстнымъ,  а  будемъ  обращать 
вниманіе  лишь  на  общій  ихъ  видъ  и  главнѣйшія 
отличія  и  свойства.  При  этомъ,  иногда,  будутъ  сооб¬ 
щаться  и  данныя,  касающіяся  неразрывно  соеди¬ 
ненныхъ  съ  ними  динамо-машинъ. 

Въ  этомъ  описаніи  читатель  встрѣтитъ  преиму¬ 
щественно  образцы,  которые  фигурировали  на  Па¬ 
рижской  всемірной  выставкѣ  и  Берлинской  вы¬ 


этому  направленію,  гг.  Соттеръ,  Лемоішье  и  Кэ  стали 
строить  особаго  типа  машины  комиоундъ  различной  ве¬ 
личины  (отъ  1  до  100  лош.  силъ).  На  нашихъ  рисункахъ 
представлены  три  такихъ  машины,  приспособленныя  для 
освѣщенія  различныхъ  типовъ  военныхъ  судовъ. 

На  фиг.  1  показанъ  30-сильный  двигатель,  вращаю¬ 
щій  двухполюсную  динамо-машину  и  составляющій  часть 
установки  на  французскомъ  броненосцѣ  ІпйотрІаЫе. 
Онъ  можетъ  работать,  какъ  машина  съ  охлажденіемъ 
или  безъ  охлажденія.  Паръ  впускается  ординарнымъ  зо¬ 
лотникомъ  въ  цилиндръ*  низкаго  давленія,  діаметромъ 
въ  31  см.  и  двойнымъ  золотникомъ  съ  перемѣнной  от¬ 
сѣчкой  въ  цилиндръ  высокаго  давленія,  діаметромъ  въ 
20,6  см.  Длипа  хода  поршня  17  см.  Когда  машина  ра¬ 
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ставкѣ  для  Предупрежденія  несчастныхъ  случаевъ, 
т.  е.  на  выставкахъ  имѣвшихъ  мѣсто  въ  прошломъ 
году. 

Паровые  двигатели  гг.  Соттеръ,  Лемонье  и  К0  въ 
Парижѣ. 

Эта  фирма  одна  изъ  первыхъ  во  Франціи  стала  при¬ 
мѣнять  для  вращенія  динамо-машинъ  быстроходные  дви¬ 
гатели  и,  когда  она  начала  строить  паровые  двигатели 
для  электрическаго  освѣщенія,  ея  машины  Грамма  при¬ 
водились  въ  движеніе,  непосредственно  или  помощію 
ремней,  двигателями  Вродзерхуда  или  Межи,  со  скоро¬ 
стію  800—1200  оборотов!»  въ  минуту.  Съ  тѣхъ  поръ 
быстроходные  двигатели  вошли  во  всеобщее  употребле¬ 
ніе  при  электрическомъ  освѣщеніи.  На  судахъ  такая 
перемѣна  была  въ  особенности  необходима,  давая  воз¬ 
можность  помѣстить  сильные  механизмы  въ  небольшомъ 
пространствѣ,  и  здѣсь  передача  вращенія  ремнями  те¬ 
перь  вездѣ  замѣнена  непосредственной.  Идя  впередъ  по 


ботаетъ  нормально,  при  350  оборотахъ  и  давленіи  пара 
5  кг.  на  кв.  см.  (71  анг.  фун.  на  кв.  дм.)  расходъ  угля 
не  превосходитъ  2,4  (рус.)  фун.  на  полезную  лош.  силу 
въ  часъ,  измѣренную  нажимомъ;  если  увеличивать  впускъ 
пара,  то  индикаторная  сила  машины  можетъ  возрасти 
до  45  лошадей.  Регуляторъ  скорости  дѣйствуетъ  хорошо 
и  устроенъ  такимъ  образомъ,  что  скоростью  можно 
управлять  съ  большой  точностью.  Валъ  двигателя  сооб¬ 
щается  съ  осью  динамо-машины  посредствомъ  пружин¬ 
наго  гибкаго  соединенія. 

Динамо-машина,  типа  Грамма,  какъ  упомянуто  вы¬ 
ше,  двухполюсная;  она  доставляетъ  токъ  въ  200  аыне- 
ровъ  іі  70  вольтовъ,  способный  питать  225  лампъ  нака¬ 
ливанія  или  4  лампы  съ  вольтовой  дугой,  приспособлен¬ 
ныхъ  для  прожекторовъ  въ  60  см.  діаметромъ,  или  8  та¬ 
кихъ  ламнъ  для  прожекторовъ  въ  40  см.  Газмѣры 
этой  установки  (динамо-машины  и  двигателя)  по  раз¬ 
личнымъ  направленіямъ  таковы:*— длина  3,26  м.,  шири¬ 
на  0,8  м.,  высота  1,6  м.  Полный  вѣсъ  равенъ  3,25  тонны. 
Такого  рода  установка  примѣнена  на  27  судахъ  фран- 
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дузскаго  флота,  между  которыми  можно  упомянуть 
СоигЬеІ;,  Вауаічі,  ТеггіЫе,  Атігаі  Вошііп,  Гиітіпапіе  и 
Соітап;  какъ  было  выше  упомянуто,  она  примѣнена 
также  на  ІшІотрІаЫе* 

Установка  электрическаго  освѣщенія,  показанная  на 
фиг.  2,  была  проектирована  спеціально  для  освѣщенія 
новыхъ  французскихъ  крейсеровъ  типа  Тгопйе,  Ьаіашіе 
и  Созтаз.  Проектируя  такую  установку,  главнымъ  обра¬ 
зомъ  имѣли  въ  виду  сдѣлать  паровой  двигатель  такой 
же  высоты,  какъ  и  динамо-машина.  Цилиндры  здѣсь 
расположены  внизу  п  образуютъ  часть  машиннаго  фун¬ 
дамента;  движущій  валъ  проходитъ  на  половинѣ  высоты. 
Высота  установки  1,4  м.,  длипа  2  м.  п  шприна  1,05  м., 
полный  вѣсъ  2,64  тонны.  Штоки  соединяются  съ  обрат¬ 
ными  шатунами  посредствомъ  направляющихъ  попере¬ 
чинъ;  въ  свою  очередь,  шатуны  одѣты  непосредственно 


лагаютея  горизонтально,  одинъ  за  другимъ,  такъ  та 
высота  двигателя  такая  же,  какъ  и  у  динамо-машш| 
Размѣры  установки  таковы: — высота  0,9  м.,  ширин 
1,15  м.  и  длина  2,42  ы.  Машина  можетъ  развивать 
л ош.  силъ,  при  давленіи  пара  въ  7  кг.  на  кв.  см.,  когда" 
употребляется  холодильникъ;  но  она  можетъ  работать  к 
при  выпускѣ  отработаннаго  пара  прямо  въ  воздухъ.  Нор-, 
мальная  скорость— 350  оборотовъ;  машина  снабжена  р*! 
гуляторомъ  скорости,  который,  при  наибольшихъ  изп-і 
неніяхъ  въ  нагрузкѣ,  ограничиваетъ  измѣненіе  въ  ско-і 
ростц  2,5%.  Расходъ  угля  составляетъ  2,4  фун.  да  ло-; 
шадь-часъ. 

Дипамо-машина  при  скорости  въ  350  оборотовъ  мо-і 
жетъ  доставить  токъ  въ  200  ам  перовъ  и  70  вольтовъ 
Золотниковый  приводъ,  лубрикаторы,  динамо-машина  і 
вообще  всѣ  части,  которыя  требуютъ  частаго  наблюденія. 


Фиг.  2. 


на  мотыли  вала  тройной  динамо-машины.  Обыкновенное 
рабочее  давленіе  пара  равняется  6  кг.  на  кв.  см.,  или 
5  кг.,  если  машина  работаетъ  съ  охлажденіемъ;  но  это 
давленіе  можно  увеличить  до  7,5  кг.  Динамо-машина 
шестішолюсная  и  можетъ  доставить  токъ  въ  150  ампе- 
ровъ  и  70  вольтовъ.  Нужно,  впрочемъ,  замѣтить,  что 
нынѣ  фирма  Соттера  перестала  строить,  по  своей  ини¬ 
ціативѣ,  многополюсныя  динамо-машины.  Г.  Соттеръ 
находитъ  что  они  нѣсколько  увлеклись  модой  на  эти 
машины  и  полагаетъ,  что  можно  достигать  того  же 
результата  съ  болѣе  простыми  и  дешевыми  дву  полюс¬ 
ными  машинами;  это  доказывается  равносильными  ма¬ 
шинами  образца  фиг.  1. 

Въ  самое  послѣднее  время  для  французскихъ 
крейсеровъ  типа  Баѵоизі  стали  строить  горизонталь¬ 
ныя  машины  компоундъ  тина  „тандемъ44  (гуськомъ), 
^вращающія  двухполюсныя  машины  Грамма,  подобныя  той, 
которая  изображена  на  фиг.  1.  Такіе,  двигатели  были  про¬ 
ектированы  соотвѣтственно  нѣкоторымъ  судовымъ  тре¬ 
бованіямъ  н  могутъ  помѣщаться  на  упомянутыхъ  крей¬ 
серахъ  въ  треугольномъ  пространствѣ  между  брониро¬ 
ванной  палубой  и  бортами  судна.  Два  цилиндра  распо- 


расположены  около  средней  плоскости  судна  п  потому 
легко  доступны. 

Соттеръ,  Демоннье  и  К0  строятъ  также  двигатели  одио- 
цилиндровые.  Примѣромъ  служитъ  машина  съ  верти¬ 
кально  опрокинутымъ  цилиндромъ  и  съ  перемѣнной  от¬ 
сѣчкой.  Она  устроена  такъ,  что  всѣ  ея  части  легко  до¬ 
ступны.  Паръ  распредѣляется  поршневымъ  золотникомъ 
и  отсѣчнымъ,  расположеннымъ  около  него.  Расходъ  угля 
менѣе  2,4  фун.  на  лошадь -часъ.  Діаметръ  цилиндра 
25  см  ,  а  длина  хода  поршня  30  см.;  при  давленіи  въ 
5  кг.  на  кв.  см.  машина  развиваетъ  35  лош.  силъ;  но 
увеличивая  скорость  до  350  оборотовъ,  работу  можно 
довести  до  60  лот.  с. 

Механизмъ,  показанный  на  фиг.  3,  называется  дн- 
наыоторомъ  и  предназначается  для  миноносокъ  и  дру¬ 
гихъ  маленькихъ  установокъ.  Чугунная  рама,  общая 
для  двигателя  и  динамо-машины,  соединяетъ  ихъ  обо¬ 
ихъ;  у  двигателя  только  одинъ  цилиндръ,  и  при  скоро¬ 
сти  въ  500  оборотовъ  и  давленіи  въ  5  кг.  на  кв.  см. 
динамоторъ  доставляетъ  токъ  въ  45  ам  перовъ  и  70  воль¬ 
товъ.  Полный  вѣсъ  его—Ѵг  тонны,  а  высота,  равная 
длинѣ,- 1  метръ. 
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Названная  фирма  выполнила  полныя  установки  элек¬ 
трическаго  освѣщенія  на  17  французскихъ  военныхъ 
судахъ,  нѣсколькихъ  иностранныхъ  (и  въ  числѣ  ихъ  на 
нашемъ  броненосномъ  крейсерѣ  „Адмиралъ  Корниловъ") 
и  ва  многихъ  коммерческихъ  судахъ;  напримѣръ,  почти 
на  всѣхъ  пароходахъ  извѣстной  компаніи  Мезза&егіеа 
МагШтез. 


Объ  опасностяхъ  электрическаго  освѣщенія. 

Въ  послѣднее  время  столько  говорили  и  иисали  объ 
электрическихъ  токахъ  высокаго  напряженія  и  объ 
ихъ  опасности  для 
человѣческой  жизни, 
и  столько  различныхъ 
н  противорѣчащихъ 
одно  другому  мнѣній 
было  высказано  людь¬ 
ми,  которые,  казалось, 
должны  бы  были  быть 
вполнѣ  компетентны¬ 
ми,  что  публика  поло¬ 
жительно  ее  можетъ 
въ  немъ  разобраться. 

Къ  сожалѣнію,  недав¬ 
ній  трагическій  слу¬ 
чай  въ  Нью-Іоркѣ, 
происшедшій  на  гла¬ 
захъ  тысячи  зрите¬ 
лей,  слишкомъ  хорошо 
показалъ,  при  какихъ 
условіяхъ  электриче¬ 
скіе  токи  опасны.  Дай 
Богъ,  чтобъ  эта  смерть 
не  оказалась  безпо¬ 
лезной,  и  чтобъ  были 
приняты  энергичес¬ 
кія  мѣры,  охраняю¬ 
щія  человѣческую 
жизнь  отъ  такихъ  опас¬ 
ностей.  Чѣмъ  больше 
будетъ  распростра¬ 
няться  электрическое 
освѣщеніе  (а,  вѣдь,  въ 
настоящее  время  оно 
еще  въ  сущности,  толь¬ 
ко  начинаетъ  входить 
въ  употребленіе)  и 
чѣмъ  значительнѣе  бу¬ 
детъ  число  проводовъ,  тѣмъ  разумѣется,  больше  бу¬ 
детъ  шансовъ  для  такихъ  грустныхъ  случаевъ. 

Л  не  нахожу  возможнымъ  разбирать  вопросъ  въ  по¬ 
дробности  и  не  буду  мотивировать  мнѣнія  и  заключе¬ 
нія,  которыя  я  выскажу;  публикѣ  было  бы,  вѣроятно, 
не  интересно  знать  тотъ  путь,  который  привелъ  меня 
къ  нимъ;  и  притомъ,  я  бы  долженъ  былъ  тогда  коснуться 
множества  вопросовъ,  которые  ей  растолковываютъ 
вотъ  уже  нѣсколько  мѣсяцевъ,  и  я  боюсь,  что  вмѣсто 
разъясненій  я  бы  внесъ  еще  больше  нутаницы  въ  обще¬ 
принятыя  идеи.  Скажу  только,  что  я  старался  провѣрять 
свои  мнѣнія  опытами  и  убивалъ,  но  не  людей,  а  жи¬ 
вотныхъ— будучи  увѣренъ,  что  въ  данномъ  случаѣ  цѣль 
оправдываетъ  средства. 

Электрическіе  токи,  употребляемые  въ  настоящее 
время,  могутъ  быть  раздѣлены  на  4  класса: 

1)  Постоянный  токъ  (или  постояннаго  направленія  и 
силы)  слабаго  напряженія,  не  превышающаго  200  воль¬ 
товъ,  употребляемый  для  освѣщенія  лампами  съ  накали¬ 
ваніемъ. 

2)  Постоянный  токъ  высокаго  напряженія  въ  200  воль¬ 
товъ  и  болѣе. 

3)  Токъ  постояннаго  направленія,  но  перемѣнной  си¬ 
лы,  или  такъ  называемый  пульсирующій  токъ  (соигапі 
вётісопііпи  въ  2000  вольтовъ  и  болѣе. 

4)  Перемѣнный  (или  перемѣннаго  направленія  и  силы) 
токъ  съ  напряженіемъ  въ  1000—3000  вольтовъ  и  болѣе. 


Первый  токъ  безвреденъ  и  можетъ  проходить  черезъ 
тѣло,  не  нричиияя  несчастныхъ  случаевъ.  Второй  уже 
опасенъ  для  жизни.  Прикосновеніе,  хотя  на  одинъ  мо¬ 
ментъ  къ  проводу,  пробѣгаемому  токомъ  третьяго  класса 
влечетъ  за  собой  смерть  или  параличъ,  какъ  это  пе  разъ 
и  бывало;  паконецъ,  перемѣнный  токъ,  проходя  че¬ 
резъ  тѣло  тотчасъ  причиняетъ  смерть.  (Повидимому 
Эдисонъ  это  послѣднее  замѣчаніе  относитъ  къ  пере¬ 
мѣннымъ  токамъ  и  значительно  низшаго  напряженія, 
чѣмъ  въ  1000  вольтовъ,  какъ  показано  въ  пунктѣ  4). 

Вотъ  факты,  которыхъ  отрицать  нельзя,  такъ  какъ 
они  доказаны  сотней  смертныхъ  случаевъ.  И  сколько  бы 
пн  старались  ввести  публику  въ  заблужденіе  на  этотъ 
счетъ— дѣло  отъ  того  не  измѣнится  нисколько;  и  чѣмъ 

раньше  признаютъ 
справедливость  этихъ 
фактовъ,  тѣмъ  меньше 
будетъ  такихъ  вопію¬ 
щихъ  случаевъ,  какъ 
тотъ,  который  произо¬ 
шелъ  на  дняхъ  въ 
Иью-іоркѣ. 

Часто  задаютъ  во¬ 
просъ,  почему  именно 
въ  Нью-Іоркѣ  проис¬ 
ходитъ  гораздо  болѣе 
несчастныхъ  случаевъ, 
чѣмъ  въ  другихъ  го¬ 
родахъ?  Отвѣтъ  очень 
простъ:  это  происхо¬ 
дитъ  потому,  и  толь¬ 
ко  потому,  что  въ  Иыо- 
Іоркѣ  на  каждую  ква¬ 
дратную  милю  прихо¬ 
дится  большее  число 
проводовъ,  ‘  чѣмъ  въ 
какой  бы  то  ни  было 
другой  мѣстности  Со¬ 
единенныхъ  Штатовъ. 

Много  было  проек¬ 
товъ  помочь  злу  и  въ 
публикѣ,  повидимому, 
очень  желаютъ,  чтобъ 
всѣ  ироводы  были  под¬ 
земные  (а  не  воздуш¬ 
ные). 

По  отъ  этого  опас¬ 
ность,  не  только  не 
уменьшится,  а  еще 
увеличится. 

Не  существуетъ  спо¬ 
соба  изоляціи,  который  бы  обезпечивалъ  иа  сколько 
нибудь  продолжительный  срокъ,  безопасное  употреб¬ 
леніе  токовъ  столь  высокаго  напряженія;  непремѣн¬ 
но  образуются  соединенія  съ  землей,  а  также  сооб¬ 
щенія  съ  другими  проводами,  находящимися  по  бли¬ 
зости,  причемъ  могутъ  образоваться  сильныя  вольтовыя 
дуги,  которыя  появятся  между  проводомъ,  пробѣгаемымъ 
токомъ  высокаго  напряженія  и  сосѣдними  проводами  и 
проволоками,  причемъ  эти  послѣдніе,  разнесутъ  опасный, 
высоконапряженный  токъ  но  магазинамъ,  фабрикамъ, 
частнымъ  домамъ  и  т.  д.  Такимъ  образомъ  очевидно,  что 
въ  этихъ  условіяхъ  будутъ  опасны  не  только  сами  про¬ 
воды,  пробѣгаемые  высоконапряжешшмъ  токомъ,  но  и 
сосѣднія,  при  другихъ  обстоятельствахъ  совершенно  не¬ 
винныя  проволоки.  Понятпо,  что  одинъ  проводъ ,  пробѣга¬ 
емый  высоконапряжеинымъ  токомъ,  будетъ  представлять 
постоянную  угрозу  для  всѣхъ  сосѣднихъ  съ  нимъ,  и  эта 
опасность  не  уменьшится,  даже  если  этотъ  проводъ 
будетъ  окруженъ  отдѣльною  трубой. 

Я  зпаю  много  примѣровъ  той  опасности,  которую  мо¬ 
жетъ  причинить  скрещеніе *)  проводовъ;  и  одинъ  особенно 
живо  остался  въ  моей  памяти:  на  углу  N.  ЛѴіПііат-вігееІ; 


г)  Очевидно  йодъ  „скрещеніемъ  “  г.  Эдисонъ  подразу- 
мѣваетъ  образованіе  контакта,  между  двумя  проводами. 

Прим.  Лере  в. 


30 


ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 


№  2. 


и  ЛУаІІ-вЬгееі;  въ  Нью-Іоркѣ  произошло  скрещеніе  подзем¬ 
ныхъ  проводовъ  „Эдисоноеой  компаніи  освѣщенія*  (Ейізоп 
Шишіпаііп^  Сотрапу)  и  проходъ  тока,  котораго  напря¬ 
женіе  было  всего  110  вольтовъ,  расплавилъ  пе  только 
проводы  но  и  нѣсколько  футовъ  чугунной  трубы,  въ  ко¬ 
торой  они  помѣщались,  и  сплавилъ  въ  одинъ  кусокъ 
камни  мостовой,  находящіеся  внутри  круга  въ  2—3  фута 
радіусомъ.  Эта  установка  произведена  такъ,  что  пе  можетъ 
причинить  никакой  опасности  потребителю,  хотя  это  и 
обходится  дороже  для  компаніи.  Что  было  бы,  еслибъ 
напряженіе  равнялось  2000  вольтовъ,  вмѣсто  110 ,  и 
еслибъ  вблизи  находились  сотпи  телефонныхъ  проволокъ 
или  проводы  другихъ  обществъ  освѣщенія!  Опасность 
еще  увеличивается  отъ  того,  что  потребители,  лампы  ко¬ 
торыхъ  питаются  токами  низкаго  напряженія,  привыкли 
обращаться  съ  ними  безъ  всякихъ  предосторожностей. 

Было  бы  ужасно,  еслибъ  эти  лампы  могли  бы  въ  из¬ 
вѣстный  моментъ  оказаться  опаспыми  для  жизни  ихъ 
владѣльцевъ  вслѣдствіе  того,  что  въ  пихт»  попалъ 
токъ  высокаго  напряженія  изъ  провода^  работающаго 
подъ  высокимъ  давленіемъ,  какъ  объ  этомъ  было  ска¬ 
зано  выше г). 

Ые  говоря  уже  о  томъ,  что  это  причинило  убытки 
(вслѣдствіе  порчи  проводовъ  и  аппаратовъ)  обществу, 
установившему  эти  лампы  и  питающему  ихъ  совершен¬ 
но  безопасными  токами. 

До  сихъ  поръ,  несчастнымъ  случаямъ  подвергались 
почти  исключительно  служащіе  въ  обществахъ  электри¬ 
ческаго  освѣщенія  и  на  телеграфѣ,  которымъ  ио  обя¬ 
занности  службы  приходилось  работать  но  близости  про¬ 
водовъ,  пробѣгаемыхъ  роковыми  токами.  Нѣсколько  не¬ 
счастій  приключилось  въ  Нью-Іоркѣ  и  прохожимъ,  на 
которыхъ  неоднократно  упадали  проводы;  но  вообще 
говоря,  опасность  для  публики  меньше  ири  нынѣшнемъ 
устройствѣ  (т.  е.  при  воздушныхъ  проводахъ),  чѣмъ  если¬ 
бы  эти  опасные  проводы  находились  близко  къ  поверх¬ 
ности  земли.  Сообщеніе  между  двумя  проводами  черезъ 
влажное  тѣло  или  черезъ  жидкость  не  менѣе  опасно, 
чѣмъ  контактъ  двухъ  воздушныхъ  проводовъ.  Мнѣнія  о 
большей  безопасности  подземныхъ  проводовъ,  сравни¬ 
тельно  съ  воздушными,  придерживается  не  только  пуб¬ 
лика;  въ  эту  же  ошибку  впадаютъ  и  власти  города  Нью- 
Іорка,  какъ  это  доказываетъ  резолюція,  предложенная 
14  октября  городскимъ  головой  комитету  электрическа¬ 
го  контроля;  эта  резолюція  гласитъ: 

Многочисленные  смертные  случаи,  причиненные  за 
послѣдніе  тридцать  дней  проводами  электрическаго  освѣ¬ 
щенія  и  электрической^  нередачи  энергіи  вполнѣ  до¬ 
статочно  доказываютъ,  что  обращеніе  всѣхъ  проводовъ 
въ  подземные,  должно  быть  произведено  какъ  можно 
скорѣе  для  того,  чтобъ  избавить  отъ  опасности  жизпь 
обитателей  этого  города  и  т.  д. 

Отсюда  логически  вытекаетъ,  что  (но  мнѣнію  Нью- 
Іоркскаго  городека  го  головы)  человѣческая  жизнь  бу¬ 
детъ  въ  безопасности,  какъ  только  всѣ  проводы  будутъ 
подземные.  Однако,  еслибъ  въ  Нью-Іоркѣ  была  фабрика 
нитроглицерина4  и  еслибъ  захотѣли  предотвратить  опас¬ 
ности,  которыми  она  угрожаетъ,  то  наврядъ  ли  бы  рѣ¬ 
шили  помѣстить  ее  подъ  землей.  Когда  нужно  было  ре¬ 
гламентировать  давленіе  въ  наровыхъ  котлахъ,  въ  ви¬ 
дахъ  безопасности  служащихъ  и  публики,  то  поступали 
совершенно  иначе,  чѣмъ  поступаютъ  теперь  относитель¬ 
но  электрическаго  напряженія;  а  между  тѣмъ  оба  слу¬ 
чая  вполнѣ  схожи;  нужно  было  бы  припомнить  тѣ  со¬ 
ображенія,  которыя  повели  къ  прекрасной  системѣ:  къ 
установленію  предѣльнаго  давленія  пара  и  къ  періоди¬ 
ческому  инспектированію  котловъ.  Нужно  было  бы  при¬ 
ложить  тѣ  же  правила,  чтобъ  гарантировать  насъ  про¬ 
чивъ  опасностей,  представляемыхъ  чрезмѣрнымъ  элек¬ 
трическимъ  напряженіемъ,  опасностей  гораздо  большихъ, 
чѣмъ  тѣ,  которыя  представляло  паровое  давленіе  въ  то 


1)  Мы  считаемъ  законнымъ  выраженіе:  „токъ  высокаго 
напряженія и,  но  предпочитаемъ  говорить:  „электрическая 
установка  высокаго  давленія и;  впрочемъ  до  извѣстной 
степени  это,  конечно,  дѣло  вкуса. 

Прим.  Персе . 


время,  пока  еще  не  были  приняты  мѣры,  сдѣлавшія  его 
совершенно  безвреднымъ. 

Возможно  совершен вая  изоляція  провода,  но  которому 
идетъ  токъ  высокаго  напряженія  можетъ  обезпечить 
временную  безопасность;  но  съ  теченіемъ  времени  вь 
изолирующемъ  веществѣ  возникаютъ  испорченныя  мѣста, 
вслѣдствіе  дѣйствія  на  него  тока,  вслѣдствіе  измѣненія 
его  молекулярной  структуры  и  вслѣдствіе  многихъ  дру¬ 
гихъ  причинъ.  Вибраціи  электрическаго  ировода  вызы¬ 
ваютъ  вибраціи  въ  изолирующемъ  веществѣ».  Пока  это 
послѣднее  сохраняетъ  свою  первоначальную  упругость- 
изоляція  надежна,  но  эта  упругость  измѣняется  подъ 
вліяніемъ  воздуха,  (свѣтильнаго)  газа  и  т.  д.;  н  вслѣд¬ 
ствіе  билліоновъ  вибрацій,  испытанныхъ  проводовъ, 
изолирующее  вещество  приходить  въ  такое  состояніе, 
что  искра  статическаго  электричества  легко  пробиваетъ 
его.  При  этомъ  образуется  отверстіе,  или  образуются 
отверстія,  черезъ  которыя  проникаетъ  сырость,  что 
позволяетъ  электрическому  току  перейти  на  близко 
расположенный  другой  проводъ;  иногда  этому  переходу 
еще  поможетъ  вольтова  дуга,  которая  можетъ  въ  этихъ 
условіяхъ  возникнуть  между  двумя  проводами. 

Многочисленные  несчастные  случаи,  имѣвшіе  мѣсто 
въ  Нью-Іоркѣ,  показываютъ,  до  какой  степени  время 
дѣйствуетъ  на  изолирующую  оболочку,  окружающую 
проволоку.  Сначала  все  хорошо,  но  дѣйствіе  воздуха 
облегчаетъ  образованіе  трещинъ  и,  если  не  будетъ 
установленъ  хорошій  и  тщательный  коитродь,  несчаст¬ 
ные  случаи  будутъ  все  многочисленнѣе  и  многочисленнѣе, 
потому  что  изолировка  будетъ — отъ  времени— все  болѣе 
и  болѣе  портиться  и  потому  что  число  проводовъ  все 
увеличивается  съ  распространеніемъ  электрическаго 
освѣщенія* 

Публика  можетъ  быть  увѣрена,  что  помѣщеніе  про¬ 
водовъ  подъ  землей  не  доставитъ  ей  большей  безопас¬ 
ности;  дѣйствіе  влаги,  свѣтильнаго  газа  и  атмосфернаго 
воздуха  будетъ  разрушать  изолировку  и  поведетъ  къ 
несчастнымъ  случаямъ;  такъ  какъ  сквозь  разрушенную 
изолирующую  оболочку  опасные  токи  высокаго  напря¬ 
женія  будутъ  проникать — черезъ  посредство  телефон¬ 
ныхъ  проволокъ  или  проводовъ,  назначенныхъ  для 
низкаго  напряженія  токовъ  въ  дома,  магазины,  фаб¬ 
рики... 

Я  ые  имѣю  памѣреыія  быть  алармистомъ  и  навѣрное 
никто  мнѣ  такого  намѣренія  не  ирииишетъ.  Но,  при¬ 
нимая  въ  соображеніе  все  большее  и  большее  распро¬ 
страненіе  электрическаго  освѣщенія,  должно  признать, 
что  властямъ  нора  принять  подходящія  и  достаточныя 
мѣры  въ  обезпеченіе  жизни  и  имущества;  мой  навыкъ 
въ  этихъ  вопросахъ  даетъ  мнѣ  возможность  вполнѣ  от¬ 
четливо  видѣть,  что  единственное  средство  предотвра¬ 
тить  несчастные  случаи— это  регламентація  электриче¬ 
скаго  напряженія.  Разъ  запрещено  будетъ  переступать 
нѣкоторое  предѣльное,  вполпѣ  безопасное  электриче¬ 
ское  напряженіе,  то  для  публики  вопросъ  о  большей 
или  меньшей  доброкачественности  того  пли  другаго 
способа  изоляціи  потеряетъ  всякій  интересъ;  этотъ  во¬ 
просъ  будетъ  важенъ  только  для  электро  промышленни¬ 
ковъ. 

Употребленіе  перемѣнныхъ  токовъ  высокаго  напря¬ 
женія  не  имѣетъ  никакого  оправданія,  ни  съ  ком¬ 
мерческой  ни  съ  иаучігой  точки  зрѣнія.  Ихъ  упо¬ 
требляютъ  только  въ  видахъ  уменьшенія  издержек!, 
на  мѣдь  (проводовъ)  и  на  электрическія  станціи.  Такъ 
при  освѣщеніяхъ  лампами  съ  дугой,  обыкновенно  въ 
каждую  цѣпь  включаютъ  [послѣдовательно]  40  лампъ; 
каждая  лампа  требуетъ  давленія  въ  50  вольтовъ;  такимъ 
образомъ  дри  40  лампахъ  давленіе  должно  достигать 
2000  вольтовъ.  Еслибы,  вмѣсто  того,  чтобы  включать  всѣ 
эти  40  лампъ  въ  одну  цѣпь, устроили  бы  4  цѣпи  по  10 
лампъ,  то  давленіе  въ  каждой  было  бы  всего  500  воль¬ 
товъ. 

Вѣсъ  мѣди,  потребный  на  эти  4  цѣпи— по  10  лампъ 
въ  каждой,  былъ  бы  въ  2х  \2  больше,  чѣмъ  на  одну  цѣпь 
въ  40  лампъ;  такимъ  образомъ,  какъ  я  сказалъ,  все  дѣ¬ 
ло  въ  издержкахъ. 

Я  также  сказалъ,  что  установки  высокаго  давленія 
имѣютъ  цѣлью  экономію  въ  числѣ  станцій.  Если  извѣст- 
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ний  округъ  долженъ  быть  освѣщенъ  электричествомъ, 
то  въ  его  центрѣ  обыкновенно  устраиваютъ  одну  стан¬ 
цію  и  изъ  нея  проводятъ  проводы  къ  окружности;  при 
этомъ,  если  округъ  великъ,  то,  разумѣется,  потребны 
высокія  давленія,  но  еслибъ  въ  томъ  же  округѣ  устро¬ 
ить  не  одну,  а  нѣсколько  станцій,  то  можно  было  бы 
употреблять  давленія  гораздо  меньшія.  Но  многочислен¬ 
ные,  появляющіеся  со  всѣхъ  сторонъ  предприниматели 
электрическаго  освѣщенія,  въ  большинствѣ  случаевъ,  не 
обладаютъ  солидными  капиталами,  и  находятся  но  этому 
въ  невозможности  заботиться  о  безопасности  публики, 
объ  интересахъ  мелкихъ  потребителей  и  о  другихъ  тре¬ 
бованіяхъ,  которымъ  въ  состояніи  удовлетворить  лишь 
общества,  обладающія  большими  средствами. 

Эти  мелкіе  предприниматели  выберутъ  мѣсто  гдѣ  ни- 
будь  на  окраинѣ,  гдѣ  можно  дешевле  купить  его,  или 
же  воспользуются  какимъ  иибудь  брошеннымъ  зданіемъ 
и  помѣстятъ  туда  нѣсколько  электро-машинъ,  проложатъ 
тонкіе  проводы  и  конечно  принуждены  употреблять  боль¬ 
шія  давленія,  чтобъ  прогопять  токъ  сквозь  эти  тонкіе 
цроводы  на  большія  разстоянія  (т.  е.  чтобъ  пересылать 
черезъ  нихъ  электрическую  энергію,  не  растративъ  слиш¬ 
комъ  большую  долю  ея  въ  формѣ  теплоты). 

Г-нъ  Д’Арсонваль  обнародовалъ  результаты  цѣлаго 
рада  опытовъ  надъ  дѣйствіемъ  постоянныхъ  и  перемѣн¬ 
ныхъ  токовъ  на  животныхъ  п  вотъ  что  онъ  говорить: 
вдъ  какъ  животныя  особенно  чувствительны  къ  варі¬ 
аціямъ  тока,  то,  при  одинаковомъ  среднемъ  напряженіи, 
перемѣнные  токи  болѣе  опасны  чѣмъ  постоянные  и 
„.постоянный  токъ  420  вольтовой  батареи  причиняетъ 
смерть  только  въ  случаѣ  частыхъ  перерывовъ"  т.  е., 
токъ  постояннаго  направленія  при  указанномъ  напря¬ 
женіи  смертеленъ  только  въ  случаѣ,  если  онъ  преры¬ 
вистый. 

При  извѣстной  высотѣ  напряженія  нервная  система 
человѣка  совершенно  не  чувствуетъ  прохожденія  тока, 
если  только  это  напряженіе  вполнѣ  постоянно,  резуль¬ 
татъ,  котораго,  приблизительно  достигаютъ  увеличеніемъ 
числа  пластинокъ  коммутатора  электро-машнны. 

Почти  во  всѣхъ  электро-машинахъ,  употребляемыхъ 
при  освѣщеніи  лампами  съ  дугой,  число  пластинокъ 
въ  коммутаторѣ  слишкомъ  мало,  чтобъ  дать  ровный  токъ, 
но  разумѣется  варіаціи  напряженія  все  же  гораздо  мень¬ 
ше,  чѣмъ  при  установкахъ  перемѣннаго  тока.  Г-нъ 
Д’Арсонваль  говоритъ  въ  другомъ  мѣстѣ:  „Граммова 
машина  перемѣннаго  тока  причиняетъ  смерть,  когда 
средняя  разпость  потенціаловъ  на  ея  борнахъ  превос¬ 
ходитъ  120  вольтовъ".  А  еще  недавно  объявляли,  что 
этотъ  токъ  безвреденъ  при  напряженіи  въ  1000  вольтовъ. 
Я  самъ  былъ  свидѣтелемъ,  какъ  перемѣнный  токъ 
при  напряженіи  168  вольтовъ  убилъ  большую  н  здоро¬ 
вую  собаку. 

При  этомъ  надо  имѣть  въ  виду  слѣдующее  обстоятель¬ 
ство:  при  „постоянномъ  токѣ  2000  вольтоваго  напряже¬ 
нія"  напряженіе  колеблется  обыкновенно  между  1700  и 
2000  вольтовъ,  тогда  какъ  при  „перемѣнномъ  токѣ  2000 
вольтоваго  напряженія"  напряжете  все  время  измѣняет¬ 
ся  отъ -\-2000  до— 2000  вольтовъ  и  обратно,  что  соотвѣт¬ 
ствуетъ  варіаціямъ  въ  4000  вольтовъ.  Есть  данныя  пред¬ 
полагать,  что  опасность  для  человѣческой  жпзни  про¬ 
порціональна  величинѣ  варіаціи.  При  пропусканіи  че¬ 
резъ  человѣческое  тѣло  перемѣннаго  тока,  напряже¬ 
ніе  котораго  равняется  всего  15  вольтамъ,  дѣйствіе 
на  нервную  систему  столь  сильно  и  боль  такая  мучитель¬ 
ная,  что  положительно  невозможно  ее  вынести. 

Я  уже  сказалъ,  что  единственное  средство  обезпечить 
безопасность,  это  ограничить  электрическое  напряженіе. 
Постоянные  токи  не  должны  бы  имѣть  напряженіе,  пре¬ 
восходящее  600—700  вольтовъ.  Что  касается  до  пере¬ 
мѣнныхъ  токовъ,  то  я  затрудняюсь  назвать  безопас¬ 
ный  предѣлъ  для  ихъ  напряженія.  Ихъ  дѣйствіе  на  му¬ 
скулы  столь  сильно,  что  даже  при  низкомъ  напряженіи 
нѣтъ  возможности  разжать  руку,  держащую  проводъ;  а 
очень  можетъ  быть,  что  нужно  немного  времени,  чтобъ 
причинить  смерть. 

Компанія  электрическаго  освѣщенія,  въ  которой  я 
участвую,  купила  недавно  патентъ  одной  вполнѣ  раз¬ 


работанной  системы  сь  перемѣннымъ  токомъ  и  въ  про¬ 
токолахъ  найдутъ  мой  протестъ  противъ  этого  поступка. 
До  сихъ  поръ  мнѣ  удавалось  препятствовать  введенію  этой 
системы  и  я  никогда  не  изъявлю  согласія  на  это.  Я 
лично  желалъ  бы  совершенно  изгнать  перемѣнные  токи 
изъ  употребленія;  но  моему  они  и  опаспы  и  не  нужны. 
Бъ  Йью-Іоркѣ  имѣется  нѣсколько  тысячъ  подземныхъ 
проводовъ,  по  которымъ  проходитъ  постоянный  токъ,  со¬ 
вершенно  безопасный,  снабжающій  электрической  энер¬ 
гіей  тысячи  потребителей;  напряженіе  въ  этой  обшир¬ 
ной  сѣти  никогда  ие  превосходитъ  220  вольтовъ  и  токъ, 
проходя  черезъ  тѣло,  даже  не  оіцу  щается.  Притомъ  эта 
установка  даеть  хорошіе  результаты  съ  коммерческой 
точки  зрѣнія  н  я  не  вижу,  чѣмъ  можно  бы  было  оправ¬ 
дать  введеніе  системы,  которая  непремѣнно  будетъ  лишь 
временной  и  которая  представляетъ  большія  опасно¬ 
сти  для  жизни  и  для  имущества.  Это  не  аргументъ 
въ  пользу  монополіи.  Если  ужъ  должна  установиться  въ 
Соединенныхъ  Штатахъ  монополія  электрическаго  освѣ¬ 
щенія,  то  ее  не  задержишь  и  не  обойдешь  такими 
уловками  какъ  установки  съ  перемѣннымъ  токомъ,  ко¬ 
торыхъ  употребленіе  не  имѣетъ  оправданія.  Я  всегда 
былъ  противникомъ  установокъ  электрическаго  освѣ¬ 
щенія  съ  перемѣнными  токами  высокаго  напряже¬ 
нія  (хотя  и  ни  кому  не  мѣшалъ  ихъ  употреблять)  и 
не  только  потому,  что  онѣ  опасны,  но  и  потому,  что  на 
штхъ  обыкновенно  нельзя  положиться  и  потому,  что  онѣ 
не  годятся  для  всеобщей  системы  распредѣленія. 

Когда  я  вижу  усилія  властей  города  ІІью-Іорка 
устранить  недостатки  электрическаго  освѣщенія,  то 
испытываю  впечатлѣніе,  но  всей  вѣроятности  раздѣля¬ 
емое  весьма  многими.  Я  говорю  о  трудности  установить, 
при  какихъ  условіяхъ  властямъ  слѣдуетъ  вмѣшиваться 
въ  дѣло.  Руки  властей,  невидимому,  связаны,  и  это  очень 
жаль,  такъ  какъ  вопросъ  серіошшн  н  спѣшный.  Бъ 
Англіи,  въ  подобных!»  случаяхъ  распоряжаются  лучше. 
Такъ,  пунктъ  6  акта  объ  электрическомъ  освѣщеніи 
1882  года  гласитъ: 

„Воагй  о і  Тгайе  (Совѣтъ  коммерціи)  будетъ  принимать 
время  отъ  времени  всѣ  тЬ  мѣры,  которыя  оиъ  найдетъ 
пужными  въ  видахъ  обезпеченія  публики  отъ  всякихъ 
несчастныхъ  случаевъ,  причиняемыхъ  пожарами  или 
другими  причинами...  и  всякое  узаконеніе,  установлен¬ 
ное  или  исправленное  Совѣтомъ  коммерціи  будетъ  во 
всѣхъ  отношеніяхъ,  цачиная  сч>  этого  времени,  имѣть 
такую  же  силу,  какъ  еслибъ  оио  было  первоначально 
включено  въ  концессію,  приказъ  или  спеціальный  доку¬ 
ментъ,  разрѣщающій  данное  предпріятіе". 

Тогъ  же  пунктъ  гласитъ: 

„Бсякая  мѣстная  власть,  въ  районѣ  дѣйствія  которой 
доставка  электричества  разрѣшена  концессіей,  прика¬ 
зомъ  или  спеціальнымъ  актомъ,  сверхъ  правилъ,  уста¬ 
новленныхъ  ею  сообразно  съ  предшествовавшими  рас¬ 
поряженіями,  можетъ,  въ  видахъ  обезпеченія  безопасно¬ 
сти  публики,  еще  устанавливать,  отмѣнять  или  измѣнять 
статуты  предпріятія  въ  видахъ  еще  лучшаго  обезпече¬ 
нія  безопасности  публики;  всякое  нарушеніе  статутовъ 
повлечетъ  за  собой  наказанія,  которыя  будутъ  налагаться 
тотчасъ  же  тѣми  путями,  которые  сочтутъ  нужными. 
При  условіи,  однако,  что  эти  статуты  будутъ  считаться 
дѣйствительными  только,  если  оші  будутъ  утверждены 
„ВоагД  оі'  Тгеаіі"  п  обнародованы  гѣмь  путемъ,  какимъ 
этотъ  Совѣтъ  прикажетъ". 

Такимъ  образомъ,  отвѣтственная  корпорація  снабжена 
совершенными  полномочіями  для  охраненія  безопасно¬ 
сти  публики  и  мѣстныя  (т.  е.  муниципальныя)  власти 
имѣютъ  право  обращаться  къ  этому  Совѣту,  лишь  толь¬ 
ко  по  ихъ  мнѣнію  установки  эіектрпческаго  освѣщенія 
становятся  опасными  для  публики.  Нѣтъ  сомпѣнія,  что 
отвѣтственность  за  безопасность  обитателей  нашихъ  го¬ 
родовъ  должна  была  бы  быть  вполнѣ  опредѣлена  и  что 
лица,  на  которыхъ  лежитъ  эта  отвѣтственность  были  бы 
обязаны  принять  строгія  мѣры  для  ограниченія  электри¬ 
ческихъ  напряженій.  Можеть  быть,  что  полицейскій 
контроль  оказался  бы  болѣе  дѣйствительнымъ,  чѣмъ 
Англійская  система.  Я  недовольно  свѣдущъ  въ  подроб¬ 
ностяхъ,  принятой  въ  Нью-Іоркѣ,  системы  инспекціи  надъ 
котлами,  но  я  думаю,  что  она  очень  дѣйствительна  и 
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могла  бы  прекрасно  служить  образцомъ  для  занимаю¬ 
щаго  насъ  случая. 

Когда  власть  потребуетъ,  чтобъ  электрическія  напря¬ 
женія  не  превосходили  границъ,  вполнѣ  обезпечиваю¬ 
щихъ  безопасность  публики,  и  когда  будутъ  инспекторы, 
спеціально  наблюдающіе  за  этимъ— тогда,  но  только  тог¬ 
да,  публика  будетъ  въ  совершенной  безопасности;  до  тѣхъ 
же  поръ  можно  только  ожидать  новыхъ  несчастныхъ 
случаевъ,  аналогичныхъ  тѣмъ,  которые  мы  видѣли  за 
послѣдніе  мѣсяцы.  Л.  Т.  Эдисонъ. 

(Изъ  „Кеѵ.  ііи.  (1ё  1’Е1.И;. 


ртносительныя  достоинства  постоянныхъ 
и  перемѣнныхъ  токовъ. 

Уже  много  разъ  возбуждался  вопросъ  о  томъ,  какіе 
токи  выгоднѣе  употреблять  при  болѣе  или  менѣе  значи¬ 
тельной  установкѣ,  постоянные  или  перемѣнные;  съ  нѣ¬ 
котораго  времени  этотъ  вопросъ  сдѣлался  злобой  дня,  и 
всѣ  самые  извѣстные  электрики  оказываются  различныхъ 
мнѣній  относительно  достоинствъ  этихъ  двухъ  системъ. 

Безспорно,  у  этихъ  системъ  есть  свои  особыя  преиму¬ 
щества  и  неудобства  и  новѣйшія  усовершенствованія  въ 
техникѣ,  относящіяся  къ  перемѣннымъ  токамъ,  даютъ 
ныъ  возможность  съ  успѣхомъ  бороться  съ  постоя НІІЫМЦ 
токами. 

Мы  принимаемся  за  этотъ  вопросъ,  имѣя  въ  виду  боль¬ 
шую  статью,  опубликованную  въ  ЕІекігоіесЬпгзсІіез  ЕсЬо , 
въ  защиту  постоянныхъ  токовъ  съ  примѣненіемъ  акку¬ 
муляторовъ;  предметъ  настолько  интересенъ,  что  мы  вос¬ 
производимъ  здѣсь  приводимые  тамъ  доводы. 

Начало  статьи  посвящено  описанію  системы  постоян¬ 
ныхъ  токовъ  съ  2,  3  и  5  проводами;  мы  извлекаемъ 
главныя  мѣста. 

У  прежнихъ  центральныхъ  станцій  радіусъ  распре¬ 
дѣленія  пе  превосходитъ  500  м.  Проводы,  при  систе¬ 
мѣ  съ  двумя  проводами,  не  настолько  дороги,  чтобы 
составить  поводъ  къ  оставленію  этой  системы. 

Неудобства  послѣдней  заключаются  въ  ограниченно¬ 
сти  поверхности  распредѣленія  и  въ  томъ,  что  централь¬ 
ныя  станціи  приходится  обыкновенно  устраивать  въ 
освѣщаемыхъ  кварталахъ,  т.  е.  въ  наиболѣе  населенныхъ. 

Изобрѣтеніе  трансформаторовъ  дало  возможность  вы¬ 
годно  передавать  электричество  изъ  одной  станціи  даже 
и  въ  отдаленные  кварталы.  Правда,  что  для  этого  при¬ 
ходится  отказаться  отъ  нѣкоторыхъ  преимуществъ  по¬ 
стоянныхъ  токовъ,  употребляемыхъ  при  системѣ  съ  дву¬ 
мя  проводами.  Необходимо,  чтобы  первичные  про¬ 
воды  дѣйствовали  при  большомъ  напряженіи;  слѣдо¬ 
вательно,  необходимо  ввести  трансформаторы,  образую¬ 
щіе  промежуточное  звено,  и  такимъ  образомъ  ввести 
новый  источникъ  поврежденій  и  потерь;  наконецъ,  на¬ 
до  отказаться  отъ  нѣкоторыхъ  примѣненій  постояннаго 
тока. 

Усовершенствованія  трансформаторовъ  побудили  сто¬ 
ронниковъ  системы  постоянныхъ  токовъ  также  заняться 
ея  усовершенствованіемъ  п  заставить  свои  главные  про¬ 
воды  дѣйствовать  при  болѣе  высокихъ  напряжені¬ 
яхъ,  чтобы  можно  было  уменьшить  сѣченіе  этихъ  про¬ 
водовъ. 

Вслѣдствіе  этого  появилась  система  съ  3  проводами 
и  наконецъ  съ  5;  отсюда  также  перешли  къ  системѣ 
непрямыхъ  распредѣленій  при  помощи  вторичныхъ  ге¬ 
нераторовъ,  а  также  аккумуляторами,  трансформаторами 
постоянныхъ  токовъ  и  динамо-машинами  для  отдален¬ 
ной  передачи. 

Мы  не  будемъ  говорить  о  двухъ  послѣднихъ  систе¬ 
махъ,  потому  что,  насколько  извѣстно,  до  сихъ  норъ  ихъ 
примѣненіе  не  было  успѣшно.  Основаніе  трехнровод- 
вой  системы  заключается  въ  слѣдующемъ: — Въ  главной 
цѣни  всегда  бываютъ  двѣ  группы  ламиъ,  соединенныя 
послѣдовательно.  Эти  двѣ  группы  соединяются  прово¬ 
домъ,  который  отводитъ  всю  раэность  потенціаловъ  со 
стороны  динамо-машинъ  туда, гдѣнапряженіе  наименьшее. 


Соединяя  лампы  но  двѣ  послѣдовательно,  можно  упо¬ 
требить  проводы  съ  сѣченіемъ  вдвое  меньшимъ  и  умень¬ 
шить  потерю  напряженія  въ  два  раза  въ  сравненіи  съ 
системой  въ  два  провода;  и  такъ,  достаточно,  если 
діаметръ  у  главныхъ  проводовъ  будетъ  въ  4  раза 
меньше  прежняго. 

Укажемъ  теперь  первое  неудобство:  вмѣсто  одной 
большой  динамо-машины  берутъ  двѣ  малыя  и  вслѣдствіе 
этого  требуется  двойной  комплектъ  измѣрительныхъ  при¬ 
боровъ  и  коммутаторовъ.  Кромѣ  того  необходимо,  чтобы 
всегда  было  въ  дѣйствіи  приблизительно  одно  и  то  же 
число  ламиъ  въ  каждой  половинѣ  цѣпи,  потому  что  ина¬ 
че  не  будетъ  существовать  уравниванія. 

Можно  представить  себѣ  другую  форму  системы  съ  3 
проводами.  Вмѣсто  2  динамо-машинъ  въ  цѣпи,  каж¬ 
дая  съ  напряженіемъ  въ  100  вольтовъ,  можно  взять  одну 
большую  дпнамо-машпну  съ  двойнымъ  напряженіемъ. 

Но  такъ  какъ  въ  этомъ  случаѣ  уравнивающій  про¬ 
водъ  нельзя  провести  къ  динамо-машинѣ,  то  въ  обѣ  ча¬ 
сти  цѣпи  надо  вводить  безусловно  одинаковое  число 
лампъ.  Но  въ  виду  того,  что  на  практикѣ  это  почти  не¬ 
возможно  даже  при  безусловно  хорошей  установкѣ,  то 
въ  часть  цѣпи  съ  наименьшимъ  токомъ  надо  вводить 
сопротивленія  и  оставлять  ихъ  тамъ  до  тѣхъ  иоръ,  пока 
не  сравняются  токи  въ  обѣихъ  частяхъ.  Лучшими  урав¬ 
нивающими  сопротивленіями  будутъ  батареи  аккумуля¬ 
торовъ,  потому  что' они  возвращаютъ  часть» оглощеи ной 
энергіи’ и  даютъ  возможность  утилизировать  часть  по¬ 
лученнаго  ими  электричества,  когда  въ  ихъ  цѣпь  про¬ 
ходитъ  большій  токъ,  чѣмъ  въ  другую. 

Преимущество  трехироводной  системы  надъ  двух¬ 
проводной  заключается  въ  томъ,  что  при  ней  можно 
экономично  распредѣлять  токъ  на  радіусѣ  въ  1200  м. 
Недостатки,  которые,  однако,  не  существенен,  будутъ 
слѣдующіе:  электрическія  установки  центральной  стан¬ 
ціи  обходятся  немного  дороже;  регулировка  нѣсколько 
сложнѣе;  установка  для  большихъ  зданій  немного  доро¬ 
же,  потому  что  въ  каждое  зданіе  приходится  вводить 
3  провода  и  лампы  приходится  раздѣлять  на  двѣ 
группы. 

Гг.  Сименсъ  и  Гальске  замѣчаютъ,  что  при  трехпро¬ 
водной  системѣ  можно,  не  увеличивая  стоимости  сѣ¬ 
ти,  не  вводить  въ  главные  •  проводы  регулирующихъ 
сопротивленій;  они  говорятъ,  что  это  представляетъ  боль¬ 
шое  упрощеніе  регулировки. 

Шуккертъ  признаетъ,  что  система  эта  вводитъ  экономію 
проволоки  въ  сравненіи  съ  двухпроводной  системой, 
но  онъ  полагаетъ,  что  надо  держаться  послѣдней,  такъ 
какъ  ее  легче  устроить  и  она  надежнѣе  въ  дѣйствіи. 

Отрицаетъ  эту  систему  только  одна  Компанія  Геліосъ 
въ  Кельнѣ;  она  указываетъ  двѣ  установки,  гдѣ  про¬ 
воды  были  испорчены  отъ  перемагничиванія  .динамо- 
машинъ. 

Ііятипроводная  система  составляетъ  естественное 
слѣдствіе  развитія  трехироводной.  Она  состоитъ  изъ 
двухъ  соединенныхъ  послѣдовательно  частей,  каждая 
изъ  3  проводовъ.  Опа  была  предложена  Сименсомъ 
и  Гальске.  Можетъ  она  дѣйствовать  или  съ  отдѣльными 
динамо-машинами,  какъ  трехпроводная  система,  или 
съ  одной  динамо-машиной  и  четырьмя  уравновѣшиваю-' 
щими  сопротивленіями,  или  четырьмя  батареями  акку¬ 
муляторовъ. 

Напряженіе  въ  главныхъ  проводахъ  составляетъ 
около  400  вольтовъ;  разность  потенціаловъ  между  двумя 
сосѣдними  проводами— около  100  вольтовъ. 

Развѣтвленіе  проводовъ  можетъ  происходить  во  вто¬ 
ричной  станціи;  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  мѣсто  произ¬ 
водства  тока  можетъ  находиться  далеко  отъ  пояса  рас¬ 
предѣленія. 

Средній  проводъ  можно  въ  случаѣ  нужды  раздѣ¬ 
лить  на  два,  такъ  чтобы  съ  каждой  стороны  улицы  про¬ 
ходили  3  провода,  причемъ  каждая  сторона  будетъ 
пользоваться  своей  собственной  сѣтью  изъ  3  кабелей. 

До  сихъ  поръ  эта  система  не  была  испробована  въ 
дѣйствительной  практикѣ;  кромѣ  того  ея  примѣненія 
очень  неодинаковы. 

Гг.  Сименсъ  и  Гальске  надѣются,  что  можно  легко 
поддержи вать  равенство  напряженія  въ  4  питательныхъ 
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цѣпяхъ,  если  пользоваться  остроумнымъ  соединеніемъ 
аккумуляторовъ  и  лампъ  накаливанія,  а  также  спосо¬ 
бомъ  расположенія  Томсона. 

Если  вѣрить  имъ,  устройство  канализаціи  будетъ  не 
сложнѣе,  чѣмъ  при  трехпроводной  системѣ,  потому 
что  распредѣлительные  проводы  состоятъ  изъ  3  про¬ 
волокъ. 

Г.  Миллеръ  замѣчаетъ,  что  стоимость  системы  увели¬ 
чивается  вслѣдствіе  большаго  числа  точекъ,  изъ  кото¬ 
рыхъ  берутъ  токъ,  а  также  вслѣдствіе  увеличенія  числа 
измѣрительныхъ,  коммутаторныхъ  и  регуляторныхъ  при¬ 
боровъ,  вслѣдствіе  возвышенія  стоимости  установки  въ 
домахъ  и  необходимости  распредѣлять  расходъ  энергіи 
на  4  равныя  части.  Если  пе  прибѣгнуть  къ  помощи 
аккумуляторовъ,  то  трудность  распредѣленія  тока  и  ре¬ 
гулировки  ограничатъ  примѣненіе  этой  системы. 

По  мнѣнію  Компаніи  Геліосъ  въ  Кельнѣ,  пятипро¬ 
водная  система  очень  опасна,  вслѣдствіе  того,  что  она 
требуетъ  напряженіе  въ  400  вольтовъ. 

По  словамъ  автора  статьи,  о  которой  мы  говоримъ, 
пятнпроводная  система  даетъ  возможность  экономично 
распредѣлять  энергію  на  разстояніе  въ  3000  м.  отъ  цен¬ 
тральной  станціи.  Какъ  сказано  въ  этой  статьѣ*  по  этой 
системѣ  строятся  теперь  станціи  въ  Трентѣ,  Вѣнѣ,  Па¬ 
рижѣ  п  Кенигсбергѣ. 

Въ  Парижѣ  для  этой  цѣли,  кажется,  выбранъ  уча¬ 
стокъ  Клиши,  но  неизвѣстно,  будетъ  ли  выполненъ  этотъ 
планъ.  Ничто  не  мѣшаетъ  примѣнить  способы  распре¬ 
дѣленія  постоянныхъ  токовъ  больше,  чѣмъ  съ  5  прово¬ 
дами,  но  тогда  будутъ  очень  трудны  развѣтвленіе  къ 
точкамъ  потребленія  и  поддерживаніе  напряженія.  Число 
проводовъ  и  батарей  аккумуляторовъ  или  сопротив¬ 
леній  дѣлается  столь  большимъ,  что  такое  непосред¬ 
ственное  распредѣленіе  тока  можно  пока  считать  не¬ 
практичнымъ;  кромѣ  того,  коллекторъ,  составляющій 
часть  всѣхъ  машинъ  постояннаго  тока,  не  допускаетъ 
еще  практически  производить  токи  очень  высокаго  на¬ 
пряженія. 

Однако  высокое  напряженіе  можио  получить  не  только 
непосредственнымъ  развѣтвленіемъ,  но  и  при  помощи 
трансформаторовъ  и  вторичныхъ  генераторовъ,  а  въ 
особенности  при  помощи  батарей  аккумуляторовъ. 

Напримѣръ,  соединяя  послѣдовательно  10  группъ 
аккумуляторовъ,  ихъ  заряжаютъ  изъ  отдаленной  станціи 
при  напряженіи  въ  1000  вольтовъ;  для  разряженія  ихъ 
группируютъ  параллельно  и  располагаютъ  въ  распредѣ¬ 
лительной  сѣти  съ  напряженіемъ  въ  100  вольтовъ.  По 
словамъ  автора,  даже  многіе  сторонники  перемѣннаго 
тока  допускаютъ,  что  эта  система  была  бы  лучше  дру¬ 
гихъ,  если  бы  аккумуляторы  не  оставляли  желать 
очень  многаго  относительно  ихъ  стоимости  и  потерь,  ко¬ 
торыя  еще  пе  умѣютъ  устранить. 

Г.  Китлеръ  предполагаетъ  организовать  во  Франк¬ 
фуртѣ  центральную  станцію  съ  перемѣнными  токами, 
имѣя  въ  виду  въ  концѣ  концовъ  преобразовать  ее,  со¬ 
гласно  съ  только  что  изложеннымъ  принципомъ. 

По  автору  статьи,  для  аккумуляторовъ  есть  еще  дру¬ 
гая  роль  —  служить  запаснымъ  резервуаромъ  на  случай 
поврежденій,  какія  могутъ  произойти  у  динамо-машинъ. 
При  аккумуляторахъ  въ  запасѣ,  на  вторичныхъ  стан¬ 
ціяхъ,  можно  съ  большею  увѣренностью  поручиться  за 
то,  что  не  будетъ  внезапныхъ  перерывовъ  въ  освѣще¬ 
ніи;  кромѣ  того,  работа  динамо-машинъ  въ  теченіи  ве¬ 
черовъ  будетъ  значительно  облегчена  и  потому  уста¬ 
новка  машинъ  можетъ  быть  уменьшена;  затѣмъ  главные 
проводы  можно  взять  тоньше  и,  наконецъ,  можно  сдѣ¬ 
лать  экономичной  службу  днемъ  и  поздней  ночью,  ко¬ 
торая  обходится  очень  дорого  безъ  аккумуляторовъ. 

Дневная  служба  безъ  аккумуляторовъ  столь  невы¬ 
годна,  что  большое  число  центральныхъ  станцій,  осо¬ 
бенно  тѣ  изъ  нихъ,  которыя  примѣняютъ  перемѣнные 
токи,  отказываются  отъ  службы  въ  теченіи  дня. 

Напримѣръ,  въ  Маріенбадѣ  станція  дѣйствуетъ  только 
отъ  6 V,  ч.  вечера  до  З1/*  ч.  утра,  въ  Римѣ— отъ  захода 
до  восхода  солнца.  И  такъ,  не  надо  ли  сохранять  газъ 
вмѣстѣ  съ  электричествомъ?  Развѣ  нельзя  въ  театрахъ, 
на  репетиціяхъ,  правильно  судить  при  свѣтѣ  газа  о  томъ, 
что  придется  видѣть  при  электрическомъ  освѣщеніи? 


Авторъ  приводитъ  въ  своей  статьѣ  мнѣнія  нѣкото¬ 
рыхъ  лицъ  о  примѣненіи  аккумуляторовъ. 

Гг.  Сименсъ  и  Гальске  полагаютъ,  что  такъ  какъ 
станціи  работаютъ  полной  силой  только  впродолженіи 
одного  часа  или  двухъ  за  почь,  то  примѣненіе  аккуму¬ 
ляторовъ  дастъ  возможность  выравнять  или  урегулиро¬ 
вать  работу. 

Вслѣдствіе  этого  они  совѣтуютъ  устанавливать  акку¬ 
муляторы  у  крупныхъ  потребителей. 

Г.  Рюльманнъ  полагаетъ,  что  тамъ,  гдѣ  электрическая 
энергія  требуется  все  время,  аккумуляторы  не  нужны,  за 
исключеніемъ  немногихъ  случавъ,  какъ,  напримѣръ,  для 
вспомогательнаго  освѣщенія  театровъ,  въ  случаѣ  внезап¬ 
наго  потуханія  или  при  электролитическихъ  примѣненіяхъ. 
Онъ  все-таки  прибавляетъ,  что  для  снабженія  токомъ 
'  предмѣстій  онъ  отдаетъ  предпочтеніе  аккумуляторамъ. 

По  мнѣнію  франкфуртской  коммиссіи  въ  большой  уста¬ 
новкѣ  лучше  имѣть  запасы  электричества,  чѣмъ  застав¬ 
лять  работать  большія  машины  днемъ.  Когда  расходъ 
началъ  уменьшаться,  двигателями  будутъ  пользоваться, 
заряжая  аккумуляторы;  но  чтобы  извлечь  изъ  нихъ  воз¬ 
можно  большую  выгоду,  ихъ  слѣдуетъ  распредѣлить  по 
различнымъ  пунктамъ,  какъ  вторичныя  станціи,  чтобы 
тѣмъ  уменьшить  размѣры  кабелей. 

Слѣдуетъ  сказать  еще,  говоритъ  авторъ,  что  сторон¬ 
ники  постоянныхъ  токовъ  преувеличиваютъ  проценты 
погашенія  первоначальной  стоимости  и  расходы  на  дѣй¬ 
ствіе  аккумуляторовъ. 

Авторъ  указываетъ  слѣдующія  преимущества  системъ 
съ  постоянными  токами: 

1)  Машины  постояннаго  тока  дѣйствуютъ  крайне  эко¬ 
номично;  ихъ  можно  вводить  въ  цѣпь,  какъ  угодно. 

2)  Слабыя  напряженія,  употребляемыя  при  системахъ 
съ  постояннымъ  токомъ,  въ  меньшей  степени  могутъ 
быть  причиной  смерти  или  пожара. 

3)  Лампы  съ  вольтовой  дугой,  питаемыя  постоянными 
токами,  дѣйствуютъ  безупречно;  онѣ  горятъ  спокойно  и 
безъ  шума. 

4)  Полезнымъ  дѣйствіемъ  электро-двигателей  постоян¬ 
наго  тока  можио  похвалиться;  кромѣ  того,  ихъ  скорость 
безъ  труда  можно  или  поддерживать  постоянной  или  из¬ 
мѣнять,  какъ  угодно. 

5)  Можно  аккумулировать  электрическую  энергію  н 
пользоваться  ею  для  различныхъ  примѣненій. 

Затѣмъ  авторъ  перечисляетъ  неудобства  системы  съ 
постоянными  токами: 

1)  Центральная  станція  должна  быть  посреди  снаб¬ 
жаемой  мѣстности. 

2)  Поясъ  распредѣленія  ограниченный,  по  крайней 
мѣрѣ  въ  настоящее  время,  если  не  хотятъ,  чтобы  стои¬ 
мость  проводниковъ  была  несоразмѣрна  съ  доходами 
или  чтобы  иотери  электричества  были  огромны. 

3)  Система  съ  достоянными  токами  слишкомъ  дорога 
для  малонаселенныхъ  кварталовъ. 

4)  Лампы  съ  вольтовой  дугой,  питаемыя  постоянными 
токами,  приходится  устанавливать  послѣдовательно  по 
двѣ,  или  же  необходимо,  чтобы  энергія  одной  изъ  нихъ 
расходовалась  на  сопротивленіе. 

Авторъ  разсматриваетъ  возраженіе,  сдѣланное  Франк¬ 
фуртской  коммиссіей,  а  именно,  что  степень  полезно¬ 
сти  электрическихъ  приборовъ  центральной  станціи  не  і 
обнаруживается  только  однимъ  расходомъ  топлива  и  } 
что  послѣднее  представляетъ  сравнительно  незначитель¬ 
ную  долю  всѣхъ  расходовъ  на  устройство  и  распредѣ¬ 
леніе  электрическаго  тока. 

Такое  положеніе  согласуется  съ  фактами,  но  лицъ, 
мало  знакомыхъ  со  всѣми  вообще  вопросами,  относительно 
центральныхъ  станцій,  оно  можетъ  привести  къ  ложно¬ 
му  цред положенію,  что  количество  угля  пе  имѣетъ 
большаго  значенія  съ  точки  зрѣнія  доходности  пред¬ 
пріятія. 

Жалованье  служащимъ,  расходы  на  исправленія, 
проценты  и  погашеніе  первоначальной  стоимости,  для 
станціи,  хорошо  устроенной,  представляютъ  совершен¬ 
но  непостоянныя  величины;  со  степенью  дѣятельности 
станціи  измѣняется  не  только  расходъ  угля,  но  и  рас¬ 
ходы  на  эксплуатацію;  вотъ  эти  то  расходы  на  эксплуа¬ 
тацію,  вмѣстѣ  съ  расходомъ  на  лампы,  и  бываютъ  пе- 
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ремѣнпмми  въ  установкѣ,  тогда  какъ  сборъ  иостоян- 
н ын.  Вслѣдствіе' измѣненія  расходовъ  измѣняются  и  до¬ 
ходы  съ  предпріятія. 

Перейдемъ  теперь  вмѣстѣ  съ  авторомъ  къ  разсмо¬ 
трѣнію  невыгодъ  станцій,  дѣйствующихъ  постоянными 
токами. 

1)  Центральная  станція  должна  быть  посреди  снаб¬ 
жаемой  мѣстности. 

Мѣсто  очень  дорого.  Но  для  станціи,  лежащей  не 
въ  центрѣ,  увеличиваются  расходы  на  проводы,  а 
кромѣ  того,  сомнительность  относительно  правильности 
освѣщенія  увеличивается  почти  пропорціонально  раз¬ 
стоянію.  Наоборотъ,  такъ  какъ  пятипроводная  систе¬ 
ма  позволяетъ  распредѣлять  энергію  на  радіусъ  въ 
3,000  м.,  то  центральную  станцію  можно  удалить  на 
большое  разстояніе. 

Кромѣ  того,  какая  бы  система  не  примѣнялась,  раз¬ 
личныя  обстоятельства  часто  заставляютъ  пріобрѣтать 
тотъ  или  другой  кусокъ  земли. 

Шумъ,  производимый  помпами  и  клапанами,  пони¬ 
жаетъ  стоимость  собственности  около  станціи.  Если  дѣ¬ 
лаютъ  прочныя  сооруженія  и  пользуются  большими  ди¬ 
намо-машинами  съ  небольшой  скоростью  и  прямой  пе¬ 
редачей  вращенія,  то  это  неудобство  уменьшается  и  да¬ 
же  совсѣмъ  пропадаетъ.  Дѣйствіе  центральной  станціи 
будетъ  безпокоить  не  больше  многихъ  другихъ  заведе¬ 
ній,  особенно  если  къ  концу  ночи  она  работаетъ  по¬ 
средствомъ  аккумуляторовъ. 

Приходится  привозить  топливо  и  вывозить  мусоръ, 
причемъ  заграждаютъ  улицу.  Можно  отвѣтить  на  это, 
что,  такъ  какъ  возы  нагружаются  и  разгружаются  на 
дворѣ,  то  улица  не  заставляется  ими.  Но  иногда  при 
доставкѣ  угля  приходится  дѣлать  объѣзды,  что  увели¬ 
чиваетъ  стоимость  угля. 

Трудно  достать  воду  для  машинъ  съ  охлажденіемъ 
точно  также,  какъ  и  найти  мѣсто  для  выпуска  той,  ко¬ 
торой  пользовались.  Можно  сказать,  что  станцію  всегда 
слѣдуетъ  строить  въ  такомъ  мѣстѣ,  гдѣ  можно  достать 
воду,  пробуравивъ  колодецъ  или  соединившись  съ  до¬ 
вольно  близкимъ  водопроводомъ.  Что  касается  до  вто- 
раго  затрудненія,  то  оно  встрѣчается  рѣдко. 

Дымъ  иногда  дѣлаетъ  неудобнымъ  сосѣдство  съ  цент¬ 
ральной  станціей.  Это  неудобство  можно  вполнѣ  устра¬ 
нить,  подтвержденіемъ  чему  служатъ  берлинскія  цент¬ 
ральныя  станціи. 

Нѣкоторую  опасность  представляетъ  возможность 
взрыва  котловъ,  особенно  на  центральныхъ  станціяхъ, 
гдѣ  котловъ  много;  но  вѣдь  для  центральной  станціи 
настолько  же  желательно  избѣжать  взрывовъ,  какъ  и 
для  всякой  другой  мастерской,  потому  что  малѣйшія 
неправильности  сейчасъ  же  вліяютъ  на  производство 
свѣта. 

2)  Поясъ  распредѣленія  ограниченный,  по  крайней 
мѣрѣ,  въ  настоящее  время,  если  не  хотятъ,  чтобы  стои¬ 
мость  проводовъ  была  несоразмѣрна  съ  доходами 
или  чтобы  потери  электричества  были  огромны;  но  то 
же  самое  затрудненіе  имѣетъ  мѣсто  и  для  газа. 

Авторъ  указываетъ  еще  на  другое  затрудненіе,  а 
именно,  если  нѣкоторыя  частныя  лица  установятъ  у 
себя  электричество,  то  это  значитъ,  что  впослѣдствіи  на 
столько  подписчиковъ  будетъ  меньше.  Это  очевидно,  но 
когда  впослѣдствіи  центральная  станція  предложитъ  свои 
услуги,  то  частныя  лица  обратятся  къ  пей,  если  найдутъ 
это  выгоднымъ  для  себя. 

Другой  важный  вопросъ  для  большихъ  городовъ  за¬ 
ключается  въ  томъ,  надо  ли  раздѣлять  центральную 
станцію  на  нѣсколько  станцій  или  практичнѣе  устроить 
вторичныя  станціи.  Какъ  только  размѣры  центральной 
станціи  переходятъ  за  нѣкоторый  предѣлъ,  для  нея 
требуется  почти  столько  же  наблюдающихъ  и  служа¬ 
щихъ,  какъ  и  для  двухъ  небольшихъ  станцій,  удобно 
расположенныхъ. 

Расходы  на  эксплуатацію  будутъ  не  больше;  немно¬ 
го  меньше  будетъ  только  первоначальная  стоимость. 
Раздѣленіе  выгодио  тѣмъ,  что  оно  обезпечитъ  гораэдо 
большую  правильность  эксплуатаціи,  потому  что,  если 
одна  изъ  центральныхъ  станцій  внезапно  перестанетъ 
дѣйствовать,  то  нѣкоторые  кварталы  могутъ  еще  освѣ¬ 


щаться  отъ  второй  станціи,  если  только  двѣ  сѣти  сое¬ 
динены.  Если  даже,  вслѣдствіе  какого  либо  поврежденія, 
одна  изъ  станцій  сдѣлается  неспособной  работать,  то 
среднюю  доставку  электричества  можно  обезпечить  для 
всей  сѣти.  Въ  теченіи  дня  электричество  можетъ  до¬ 
ставлять  одна  изъ  станцій,  тогда  какъ  другія  отдыхаютъ. 

Когда  разсуждали  о  примѣненіи  этихъ  двухъ  системъ 
для  освѣщенія  Лондона,  то  убѣдительно  подѣйствовало 
указаніе  на  тотъ  фактъ,  что  достаточно  оборваться  глав¬ 
ному  кабелю,  вслѣдствіе,  напримѣръ,  обваливанія  тун¬ 
неля,  въ  которомъ  проходятъ  проводники,  чтобы  оста¬ 
вить  весь  городъ  безъ  свѣта.  Слѣдуетъ  также  принять 
въ  разсчетъ  возможность  злонамѣренныхъ  поврежденій. 
(Изъ  „Ьшп.  ЕІ.“).  Дюбуркъ . 

(' Окончаніе  слѣдуетъ ). 


ОБЗОРЪ  ЖУРНАЛОВЪ 


Ь’ЕІесШсІВП,  4  М  1890,  №  351. 

Этотъ  журналъ,  издаваемый  подъ  редакціей  Госшг- 
талье,  въ  настоящемъ  году  нѣсколько  увеличилъ  свои 
размѣры. 

Распредѣленіе  аккумуляторами  въ  Чельси. — Об¬ 
разцовая  установка  для  освѣщенія  названной  части  Лон¬ 
дона,  выполненная  фирмой  СЬеІзеа  Еіесігіс  8ирр1у  Со., 
была  подробно  описана  Уебберомъ  на  послѣднемъ  съѣз¬ 
дѣ  Британской  Ассоціаціи.  Изъ  этого  сообщенія  н  заим¬ 
ствованы  свѣдѣнія  для  настоящей  статьи. 

По  освѣщаемому  участку  распредѣлены  4  нодъ-стан- 
ціи,  которыя  заключаютъ  въ  себѣ  одинаковое  число  ак¬ 
кумуляторовъ  Е.  Р.  8.  (фирма  Е1.  Роѵег  Віогаде  Со.). 
Подземнымъ  кабелемъ  онѣ  соединены  послѣдовательно 
съ  центральной  станціей,  гдѣ  установлены  паровые  дви¬ 
гатели  и  динамо-машины,  служащія  только  для  заряжа¬ 
нія  аккумуляторовъ.  Цѣпи  къ  лампамъ,  совершенно  от¬ 
дѣльныя  отъ  заряжающей  цѣни,  идутъ  отъ  батарей  акку¬ 
муляторовъ.  На  каждой  подъ-сганціи  имѣется  4  батареи, 
изъ  которыхъ  понеремѣнно  двѣ  заряжаются,  а  двѣ  пи¬ 
таютъ  лампы.  Перестановка  батареи  изъ  одной  цѣпи  въ 
другую  производится  безъ  перерыва  цѣпей  особымъ  ав¬ 
томатическимъ  каммутаторомъ  Кинга.  Каждая  группа 
батарей  заключаетъ  въ  себѣ  54  элемента;  при  нормаль¬ 
ныхъ  условіяхъ  каждая  половина  всей  батареи  бываетъ 
соединена  въ  4  параллельныя  группы  и  доставляетъ 
токъ  въ  250  ам перовъ.  Въ  часы  наибольшаго  освѣщенія 
коммутаторъ  вводитъ  въ  цѣпь  обѣ  половины  батареи  и 
тогда  онѣ  доставляютъ  500  а  ми  еровъ. 

Компанія  разсчитываетъ,  что  содержаніе  въ  исправ¬ 
ности  батарей  составляетъ  12°/0  ихъ  первоначальной 
стоимости.  Что  касается  до  расходовъ  на  установку,  то 
оказывается,  что  на  лампу  въ  30  уаттовъ  приходится 
45  руб.  Слѣдуетъ  замѣтить,  что  установка  разсчитана 
на  24.000  лампъ.  Въ  преніяхъ,  какія  происходили  послѣ 
сообщенія  Уеббера,  профессоръ  Форбсъ  замѣтилъ,  что 
при  системѣ  съ  перемѣнными  токами  такой  расходъ 
приходился  бы  на  лампу  въ  16  свѣчей,  а  не  10,  какъ 
въ  Чельси. 

Не  вдаваясь  въ  общій  разборъ  системы,  слѣдуетъ  за¬ 
мѣтить,  что  Кингъ  приложилъ  много  старанія  къ  ея 
разработкѣ  съ  цѣлью  избѣжать  тѣхъ  неудачъ,  какія  по¬ 
губили  другія  попытки  примѣненія  аккумуляторовъ  для 
распредѣленія  энергіи.  Вопросъ  только  въ  томъ,  по  мнѣ¬ 
нію  автора  настоящей  замѣтки,  что  не  надежнѣе  ли  и  не 
экономичнѣе  ли  было  бы  поручить  различныя  соединенія 
особому  служителю,  а  не  такому  сложному  автоматиче¬ 
скому  аппарату.  Кромѣ  того,  въ  самомъ  основаніи  по¬ 
слѣдняго  заключается  одинъ  важный  недостатокъ.  Вто¬ 
рая  нолубатарея  вводится  въ  отвѣтвленіе  у  первой  толь¬ 
ко  тогда,  когда  она  вполнѣ  заряжена,  и  въ  тотъ  моментъ, 
когда  питаніе  лампъ  дѣлается  не  по  силамъ  для  первой 
то  же  самое  слѣдуетъ  сказать  н  относительно  исключенія 
изъ  цѣпи  для  заряжанія. 


ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 
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Измѣреніе  внутренняго  сопротивленія  элемен¬ 
товъ.— Авторъ  статьи,  г.  Поль  Вари,  сообщаетъ  результа¬ 
ты  своихъ  изслѣдованій  надъ  измѣненіемъ  внутренняго 
сопротивленія  элементовъ  вмѣстѣ  съ  перемѣной  сила 
тока,  доставляемаго  элементами. 

Для  опредѣленія  внутреннихъ  сопротивленіи  измѣряли 
разности  потенціаловъ  на  борцахъ  элемента,  замыкая 
его  чрезъ  извѣстное  сопротивленіе.  Въ  видѣ  таблицы 
прииедешл  результаты  изслѣдованія  элемента  Леклаише 
съ  аггломератомъ  и  элемента  съ  двухромовокнслымъ 
ши.  Для  перваго  нашли,  что,  при  увеличеніи  силы 
тока  отъ  0,00147  до  0,111  анера,  т.  е.  въ  сто  разъ,  внут¬ 
реннее  сопротивленіе  уменьшилось  съ  4,75  до  2,27  ома, 
т  е  въ  два  раза.  Для  втораго  элемента,  пока  сила  тока 
возрастала  отъ  0,0198  до  1,198  ами.,  внутреннее  сопроти¬ 
вленіе  уменьшилось  съ  2,16  до  0,58  ома.  Подобные  асе 
результаты  дали  и  другіе  изслѣдованные  элементы,  при¬ 
чемъ  уменьшеніе  внутренняго  сопротивленія  было  въ 
особенности  велико  въ  началѣ  возрастанія  тока. 

Подобнымъ  же  образомъ  были  изслѣдованы  и  аккуму¬ 
ляторы,  но  здѣсь  не  замѣтили  большихъ  измѣненій  въ 
сопротивленіи. 

Тіо  мнѣнію  автора,  причина  такого  явленія  заключает¬ 
ся  отчасти  во  вліяніи  явленія  Пельтье,  которое  имѣетъ 
мѣсто  цри  проходѣ  тока  между  электродами  и  жидкостью. 
И  такъ  внутреннее  сопротивленіе  элемента  нельзя  счи¬ 
тать  за  постоянную  величину,  такъ  какъ  она  зависитъ 
отъ  силы  тока.  Разъ  идетъ  рѣчь  объ  ея  величинѣ,  необ¬ 
ходимо  указывать  условія,  при  какихъ  она  была  измѣ¬ 
рена. 

Замѣтка  о  нѣкоторыхъ  приборахъ,  предназначен¬ 
ныхъ  для  согласованія  часовъ  на  желѣзнодорож¬ 
ныхъ  станціяхъ.  —  Вкратцѣ  описываются  приборы, 
употребляемые  на  нѣкоторыхъ  французскихъ  желѣз¬ 
ныхъ  дорогахъ  для  согласованія  часовъ  на  станціяхъ 
но  всей  линіи  изъ  одного  пункта,  иомощью  телеграфной 
проволоки.  Такъ,  компанія  Восточныхъ  дорогъ  съ  успѣ¬ 
хомъ  примѣняетъ  систему  Редье  и  Треска;  иомощью 
автоматическаго  коммутатора  на  станціи,  гдѣ  находятся 
регулирующіе  часы,  за  3  минуты  до  12  часовъ  обмѣнъ 
депешъ  но  телеграфной  линіи  прекращается  и  послѣд¬ 
няя  соединяется  съ  часами  до  12  ч.  2  мин.  Часы-прі¬ 
емники  но  станціямъ  линіи  такъ  вывѣрены,  что  они 
никогда  не  отстаютъ.  Въ  11  ч.  59  м.  регуляторные  часы 
замы  каютъ  на  60  секундъ  дѣнь  батареи,  токъ  проходитъ 
чрезъ  электро-магнитъ  у  каждыхъ  часовъ-пріемниковъ 
и  якорь,  притягиваясь,  останавливаетъ  ихъ  какъ  разъ 
въ  тотъ  моментъ,  когда  они  покажутъ  12  час.  Когда 
регуляторные  часы  покажутъ  12  час.,  токъ  прекращается 
п  всѣ  часы  на  станціяхъ  снова  начинаютъ  ходить. 

Электрическій  дискъ  системы  Родари-Мор а,— Опи¬ 
саніе  этого  прибора  читатели  найдутъ  въ  одномъ  изъ 
слѣдующихъ  нумеровъ  „Электричества1*. 

Электрическое  освѣщеніе  въ  Англіи. — Г.  Берли 
приводитъ  іфаткія  статистическія  данныя  о  состояніи 
освѣщенія  въ  Лондонѣ  (главнымъ  образомъ),  Абердинѣ, 
Гёндіі  и  Глазговѣ. 

Свѣдѣнія  касаются  исключительно  числа  ламііъ  и  ка¬ 
питаловъ  компаній.  Между  прочимъ  здѣсь  находимъ 
слѣдующее:  въ  настоящее  время  въ  Лондонѣ  на  устрой¬ 
ство  электрическаго  освѣщенія  затрачено  28.000,000  руб., 
а  на  устройство  газоваго— 16.500.000  руб. 

Электрическое  освѣщеніе  станцій  на  француз¬ 
скихъ  желѣзныхъ  дорогахъ. — Краткія  свѣдѣнія  объ 
освѣщеніи  станціи.  Во  Франціи,  за  исключеніемъ  париж¬ 
скихъ,  очень  немногія  станціи  освѣщаются  электриче¬ 
ски.  Этотъ  способъ  освѣщенія  принятъ  только  компа¬ 
ніей  Сѣверныхъ  дорогъ  (на  большихъ  станціяхъ)  и  ли¬ 
ніей  Парижъ — Ліонъ — Марсель.  Первая  примѣняетъ  ди¬ 
намо-машины  Бреге  съ  паровыми  двигателями  ком- 
иоуидъ,  лампы  съ  вольтовой  дугой  Сименса.  Бреге,  Инль- 
зенскія,  Кансан  др.  и  дампы  накаливанія  Круто.  На  упо¬ 
мянутой  линіи  примѣняются  лампы  съ  вольтовой  дугой 
.Іоитена  и  различныя  лампы  накаливанія. 

Электрическій  сигнальщикъ  для  денежныхъ  сун¬ 
дуковъ,— Ои  исаніе  того  полезнаго  и  нростаго  но  устрой¬ 
ству  прибора  будетъ  номѣщеио  вь  одномъ  изъ  бли¬ 
жайшихъ  нумеровъ  нашего  журнала. 


Академія  Наукъ.  Засѣданіе  23  декабря  1889  г.  О 
точности,  достигнутой  при  измѣреніи  температуры;  за¬ 
мѣтка  Гильома. 

Различныя  извѣстія. — Единство  въ  единицахъ ;  за¬ 
мѣтка  по  поводу  статьи  Пикока  въ  америк.  „Еіесігісаі 
Кп&іпеег*,  трактующей  о  цѣлесообразности  введенія  по¬ 
всюду  метрической  системы  и  примѣненія  системы  С.  В.  8. 
всѣми  электриками. — О  преобразованіи  перемѣнныхъ  то¬ 
ковъ  въ  постоянные ;  указывается  на  фактъ,  что  въ  аме¬ 
риканскихъ  журналахъ  появляются  описанія  различ¬ 
ныхъ  системъ  для  подобнаго  нреобразованія,  но  нѣтъ 
никакихъ  цифровыхъ  свѣдѣній,  но  которымъ  можно  было 
бы  оцѣнить  эти  системы. — Электрическія  желѣзныя  до¬ 
роги  и  трамваи  въ  Амергікѣ\  въ  видѣ  таблицы  приведены 
статистическія  свѣдѣнія.  Всего  въ  настоящее  время  въ 
Америкѣ  (Канада  и  Соединенные  Штаты)  1032  км.  элек¬ 
трическихъ  желѣзныхъ  дорогъ  и  трамваевъ,  па  кото¬ 
рыхъ  имѣется  1280  вагоновъ.  Кромѣ  того  строится  еще 
45  линій,  длиною  въ  820  км.  и  съ  647  электрическими 
вагонами. 


ТЬе  ШотЬш  іопгиаі  апй  Еіесігісаі  Кеш,  Іап.  3. 
ПВО,  №  632. 

Рекламы  ученыхъ  обществъ. — Замѣтка  но  иоводу 
вопроса  о  томъ,  насколько  различныя  сообщенія  въ  тех¬ 
ническихъ  обществахъ  походятъ  па  рекламы. 

Электротехники.-  Статья  фельетоннаго  характера. 

Электрическое  освѣщеніе  газовыми  компаніями. — 
Приведены  условія,  иредложенныя  газовой  компаніей  въ 
Буда-ІІештѣ  относительно  устройства  ею  центральной 
станціи,  которая  бы  доставляла  токъ  для  освѣщенія  и 
передачи  работы.  Она  назначаетъ  стоимость  электриче¬ 
ской  энергіи  въ  13  сантимовъ  (5  кон.)  за  100  уат  -часовъ 
для  города,  141/*  для  частныхъ  потребителей. 

Объ  относительныхъ  достоинствахъ  постоянныхъ 
и  перемѣнныхъ  токовъ. —  Излагается  знакомая  уже 
нашимъ  читателямъ  стаіья  Дюбурка. 

Быстроходная  машина  Ньюолля. 

Положеніе  электрическаго  освѣщенія  въ  Нью- 
Іоркѣ, 

Статистика  электрическаго  передвиженія  —Крос¬ 
би  въ  „Еіесігісаі  \ѴогЫ“  опубликовалъ  слѣдующія  дан¬ 
ныя:  на  электрической  линіи  въ  Ричмондѣ  на  одинъ 
вагонъ  доставляютъ  25,6  эл.  лонг.  с.  при  среднемъ  рас¬ 
ходѣ  работы  0,62  лога.-часа  на  км.;  на  линіи  въ  Клев- 
ленд  ѣ  соотвѣтственно  получается  15  л.  с.  и  0,42  л-ч. 
н  въ  Скрентонѣ— 19,2  л.  с.  и  0,58  л.-ч.  Вагоны  по  этимъ 
линіямъ  соотвѣтственно  проходятъ  въ  день:  96,  128  и 
128  км.  Всѣ  три  линіи  работаютъ  но  системѣ  воздуш¬ 
ныхъ  проводниковъ,  причемъ  расходы  на  проводники  и 
столбы  таковы:  въ  Ричмондѣ  и  Скрентонѣ  при  одномъ 
пути  іі  деревянныхъ  столбахъ  1800  руб.  на  км.,  а  въ 
Клевлепдѣ  при  двойной  линіи  и  желѣзныхъ  столбахъ 
4300  руб.  Полные  расходы  на  дѣйствіе  таковы  на  км.  и 
вагонъ:  въ  Ричмондѣ  7х/з  коп.,  въ  Клевлепдѣ  5,8  коп., 
въ  Скрентонѣ  5,2  коп. 

Служебный  персоналъ  на  парижскихъ  телефон¬ 
ныхъ  станціяхъ.— Циркуляръ  Кулона,  директора  почтъ 
н  телеграфовъ. 

Резина — Замѣтка  но  поводу  неудовольствія,  возбуж¬ 
деннаго  между  французскими  и  англійскими  коммерсан¬ 
тами  возвышеніемъ  пошлины  на  резину  въ  Бразиліи. 

Мгновенные  расплавляющіеся  предохранители 
Скотта.  Они  будутъ  описаны  въ  одномъ  изъ  ближайшихъ 
нумеровъ  „Электричества44. 

Вагоны  съ  аккумуляторами  въ  Америкѣ.  Приве¬ 
дено  заимствованное  изъ  „Еіесігісаі  ’ѴѴогЫ44  описаніе  но¬ 
вой  линіи  Реккенцауна  въ  Филадельфіи. 

Замѣтка  о  полезномъ  дѣйствіи  трансформаторовъ 
и  динамо-машинъ  (изъ  „Еіесігісаі  \Ѵог1<1“).  Д-ръ  Дон- 
кенъ  въ  общихъ  чертахъ  указываетъ  главныя  причины 
потерь  энергіи  въ  трансформаторахъ  и  динамо-маши¬ 
нахъ. 

Не  профессоръ  ли  Галь  открылъ  электрическую 
телеграфію?— Въ  своемъ  первоначальномъ  телеграфномъ 
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аппаратѣ  Морзе,  иовндимому,  держался  ложной  дороги, 
примѣняя  электро-магнитъ  слабаго  сопротивленія  и  силь¬ 
ные  токи.  Профессоръ  Галь,  указавъ  на  необходимость 
употреблять  обмотки  большаго  сопротивленія,  сдѣлалъ 
открытіе  первостепенной  важности,  такъ  какъ  послѣ 
этого  телеграфія  сдѣлалась  практически  возможной  на 
большихъ  разстояніяхъ. 

Гун.  О  потенціальной  магнитной  энергіи  и  измѣ¬ 
реніи  коеффиціѳнтовъ  намагничиванія.  Изъ  „Сотр- 
Іез  Кепйиз  Де  ГАсасІ.  бе  8с“. 

Кеннедли.  О  нагрѣваніи  проводниковъ  электри¬ 
ческими  токами.  Окончаніе  статьи,  въ  которомъ  нахо¬ 
димъ  результаты  изслѣдованій  надъ  нагрѣваніемъ  про¬ 
волокъ,  подвѣшенныхъ  на  открытомъ  воздухѣ  и  резюме 
всѣхъ  результатовъ.  Здѣсь  авторъ  приводитъ  нѣсколько 
интересныхъ  эмпирическихъ  формулъ;  такъ  для  прово¬ 
локъ  подъ  деревянной  покрышкой  предѣльный  безопас¬ 
ный  токъ  выражается  такъ: 

і=а(і 

и,  обратно,  предѣльный  безопасный  діаметръ  проволоки 
будетъ: 

<1=0,0147  і  *' 

въ  дюймахъ,  если  допустить  повышеніе  температуры  до 
40°  С. 


и  Ілшібге  Еіесігще,  №  1.  1890- 

„Ь’ёіаре*  1889— Подъ  такимъ  заглавіемъ  редакція 
приводитъ  обычный  обзоръ  всего  замѣчательнаго,  что 
произошло  въ  области  электричества  въ  теченіи  прош¬ 
лаго  года.  Конечно,  прежде  всего  указано  на  успѣхъ 
выставки,  которому  достойнымъ  образомъ  содѣйствова¬ 
ло  и  электричество;  упоминается  здѣсь  и  о  международ¬ 
номъ  съѣздѣ  электриковъ  на  выставкѣ. 

Изъ  чисто  теоретическихъ  работъ  въ  области  элек¬ 
тричества  въ  статьѣ  находимъ  указанія  на  слѣдующія. 
Новыя  гидродинамическія  подражанія  Бьеркнеса  явле¬ 
ніямъ  притяженія  и  опыты  Ценгера  относительно  элек- 
тро*магнитнаго  движенія,  представляющаго  особую  ана¬ 
логію  съ  движеніемъ  планетъ,  познакомили  насъ  ближе 
съ  дѣйствіями  чрезъ  разстояніе.  Нѣкоторые  ученые  за- 
пялись  повтореніемъ  опытовъ  Герца.  Обнаруженное 
Э.  Томсономъ  отталкиваніе  альтернативныхъ  магнит¬ 
ныхъ  нолей  0  сообщило,  такъ  сказать,  осязательность 
линіямъ  силы  Фарэдея.  Свойства  послѣднихъ  дали  воз¬ 
можность  Липманну  обобщить  законъ  Ленца;  вмѣстѣ 
съ  тѣмъ  Потье  указалъ  новую  связь  между  воззрѣнія¬ 
ми  Фарэдея  и  Максуелла  и  явленіями  увлеченія  свѣта 
вѣсомой  матеріей,  которыя  открылъ  Физо.  Въ  новѣйшее 
время  произведенъ  цѣлый  рядъ  изслѣдованій,  доказы¬ 
вающихъ  существованіе  связи  между  оптикой  и  элек¬ 
тричествомъ;  сюда  относятся  наблюденія  Кундта  надъ 
коеффиціентами  преломленія  металловъ  и  въ  особен¬ 
ности  актино-электрическія  явленія,  открытыя  и  изслѣ¬ 
дованныя  проф.  Столѣтовымъ;  затѣмъ  можно  указать 
извѣстное  уже  нашимъ  читателямъ  открытіе  Модена 
явленій  непосредственной  статической  электризаціи 
солнечнымъ  свѣтомъ.  Далѣе,  въ  статьѣ  упоминается  ме- 
муаръ  Лагранжа  о  столѣтнемъ  измѣненіи  земнаго  маг- 
нитизма,  статья  Лоджа  о  молніи  и  доказательство  того, 
что  башня  Эйффеля  представляетъ  собой  хорошій  гро¬ 
моотводъ. 

Отъ  обзора  этихъ  чисто  теоретическихъ  изслѣдованій 
статья  переходитъ  къ  работамъ,  имѣющимъ  практическое 
примѣненіе.  Здѣсь  прежде  всего  упоминается  о  тѣхъ 
изслѣдованіяхъ,  которыя  относятся  къ  теоріи  электри¬ 
ческаго  элемента  (работы  Рауля,  Гун  и  Шаперона, 
Освальда  и  Нернста  и,  наконецъ,  новая  теорія  Арре¬ 
ніуса).  Изслѣдованія  свойствъ  желѣза  имѣютъ  большое 
значеніе  для  выдѣлки  динамо-машинъ.  Кольраушъ,  Гои- 


г)  На  одномъ  пзъ  засѣданій  физич.  секціи  VIII  съѣз¬ 
да  рус.  естествоисп.  и  врачей  И.  И.  Боргманъ  демонстри¬ 
ровалъ  эти  отталкиванія. 


кинсонъ  и  Томлинсонъ  значительно  подвинули  впередъ 
вопросъ  о  сопротивленіи  желѣза  при  высокихъ  темпе¬ 
ратурахъ  н  объ  измѣненіяхъ  его  магпитной  проницае¬ 
мости. 

Объ  успѣхахъ  прикладнаго  электричества  въ  статьѣ 
сказано  очень  мало.  Конечно,  здѣсь  прежде  всего  упо¬ 
минается  о  соперничествѣ  системъ  постоянныхъ  и  пе¬ 
ремѣнныхъ  токовъ;  изъ  статьи  не  видно,  на  сторонѣ 
какой  системы  сама  редакція;  указывается  только,  что 
та  и  другая  система  дѣятельно  совершенствуются  своим»' 
сторонниками;  здѣсь  надо  отмѣтить  усовершенствованія 
аккумуляторовъ,  этихъ  трансформаторовъ  постояннаго 
тока  и  практическое  осуществленіе  электро-двигателей 
перемѣннаго  тока. 

Число  промышленныхъ  примѣненій  электрическаго 
тока  увеличилось  въ  этомъ  году  процессомъ  Мине  для 
электролитическаго  приготовленія  аллюминія,  съ  кото¬ 
рымъ  мы  познакомимъ  читателей  при  первой  возмож¬ 
ности,  электрическимъ  дубленіемъ  кожи  и  примѣне¬ 
ніемъ  электричества  къ  земледѣлію  (опыты  Спѣшнева). 

Въ  телефоніи  прошлый  годъ  ознаменовался  быстрымъ 
развитіемъ  международныхъ  сношеній,  которыя  сдѣла¬ 
лись  возможными  благодаря  системѣ  Ванъ-Риссельберге 

Изъ  усовершенствованій  въ  области  телефоніи  ука¬ 
зано  на  мультиплексныя  аппараты  Мейера  и  Мюнье. 

Электрическое  освѣщеніе  на  выставкѣ  1889  г.- 
Слѣдуетъ  описаніе  центральныхъ  станцій:  Эдисона, 
„Электрической  компаніи*,  „Гарно“  и  Международнаго 
Синдиката. 

Лѳдѳбёръ.  Объ  относительныхъ  намѣреніяхъ 
перемѣнныхъ  токовъ.— Имѣемъ  начало  статьи,  въ 
которой  авторъ  предполагаетъ  наложить  и  дополнить 
статью  Фельдман  на,  разбирающую  критически  снособи 
измѣреній  перемѣнныхъ  токовъ.  Прежде  всего,  въ  видѣ 
вступленія,  разсматриваются  кривыя,  какія  даетъ  пере¬ 
мѣнный  токъ,  а  затѣмъ  вкратцѣ  описанъ  электрометръ 
Карпантье  и  разобранъ  способъ  Ж убера  для  измѣренія 
разности  потенціаловъ. 

Риги.  Объ  электрическихъ  явленіяхъ,  произво¬ 
димыхъ  лучеиспусканіемъ.  —  Подробное  изложеніе 
изслѣдованій  автора  надъ  этими  явленіями;  здѣсь  мы 
имѣемъ  начало  третьяго  мемуара,  а  первые  два  былп 
напечатаны  въ  „Ъа  Бит.  Е1.“  раньше. 

Хроника  и  обзоръ  технической  прессы.— Теле¬ 
фонный  вызывате лъ  общества  „  ІѴезіет  Еіесігіс  Суа  (маг¬ 
нито-электрическій).  — Электрическое  соединеніе  между 
вагонами  поѣзда  системы  Джонстона . — Многоконтактнын 
прерыватель  Кокберна.  Электрическое  освѣщеніе  поѣздовъ, 
передача  вращенія  Тиммиса  (будетъ  описана  въ  пашемъ 
журналѣ). — Формированіе  аккумуляторовъ,  процессъ  Кер¬ 
ри. — Опыты  Кеннелли  надъ  нагрѣваніемъ  проводниковъ  элек¬ 
трическимъ  токомъ  (изложеніе  уже  извѣстной  читателямъ 
статьи). — Альтернативный  двигатель  Ванъ-Денеля  (въ  од¬ 
номъ  изъ  слѣдующихъ  нумеровъ  „Электричества*  чита¬ 
тели  найдутъ  описаніе  этого  прибора).— Новое  устрой¬ 
ство  магнитнаго  мостика  (такъ  названъ  Эдисономъ 
приборъ,  служащій  для  измѣренія  магнитной  проводи¬ 
мости). 

Обзоръ  работъ  по  электричеству. — Тсркемъ,  объ 
электропроводимости  Эйффелевой  банши  и  ея  соеди¬ 
неній  съ  землей,— Бидуеллъ,  объ  электризаціи  струн 
пара. 


Ьа  Ыітіёге  Еіесігще,  №  2. 

Критическія  точки  въ  физическихъ  явденіяхъ- 
Имѣемъ  начало  статьи  Дешарма,  въ  которой  послѣдній 
предполагаетъ  доказать  на  большомъ  числѣ  примѣровъ, 
что  законъ  о  непрерывной  послѣдовательности  свойствъ 
н  состояній  матеріи  совсѣмъ  не  обладаетъ  характеромъ 
безусловности.  Намъ  уже  извѣстна  критическая  точка 
температуры  (критическая  температура),  знаемъ  также, 
что  у  желѣза  и  стали  есть  критическія  магнитныя  точ¬ 
ки;  авторъ  задался  цѣлью  доказать,  что  можно  поды¬ 
скать  критическія  точки  и  другихъ  свойствъ  тѣлъ  и 
такимъ  образомъ  расширить  понятіе  объ  этихъ  точкахъ. 
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|  употребляя  ихъ  для  обозначенія  всякихъ  быстрыхъ 
измѣненіи  физическихъ  и  химическихъ  свойствъ.  Въ 
оправданіе  того,  что  подобная  статья  публикуется 
въ  электрическомъ  журналѣ,  авторъ  говоритъ,  что  всѣ 
его  изслѣдованія  производились  помощью  термоэлектри¬ 
ческихъ  приборовъ.  Какъ  ни  интересно  подобное  изслѣ¬ 
дованіе,  но  здѣсь  мы  не  можемъ  излагать  его  болѣе  или 
менѣе  подробно;  можемъ  указать  только,  что  въ  настоя¬ 
щей  части  статьи  описаны  опыты  для  опредѣленія  кри¬ 
тическихъ  точекъ  звучности  металловъ  (при  перемѣн¬ 
ной  и  постоянной  температурѣ)  и  упругости  твердыхъ 
тѣіъ. 

Электрическіе  элементы  на  (Парижской)  вы¬ 
ставкѣ  1889  г.— Переводъ  (или  подробное  изложеніе) 
этой  статьи  войдетъ  въ  составъ  одного  изъ  слѣдующихъ 
нумеровъ  нашего  журнала. 

Пальміери.  Теллурическіе  токи  въ  обсерваторіи 
Везувія.— „Если  зарыть  въ  землю  двѣ  однородныя  ме¬ 
таллическія  пластинки,  удаленныя  одна  отъ  другой  ііа 
разстояніе  нѣсколькихъ  сотенъ  или  даже  тысячъ  мет¬ 
ровъ,  и  соединить  ихъ  изолированной  металлической 
проволокой,  введя  въ  нее  гальванометръ,  то  послѣдній 
укажетъ  на  прохожденіе  тока  по  проволокѣ14.  Макрини 
первый  констатировалъ  такой  токъ  около  1840  г.  и  назвалъ 
его  теллурическимъ.  Подобные  же  токи  наблюдались 
впослѣдствіи  и  въ  телеграфныхъ  линіяхъ.  Въ  настоящей 
статьѣ  авторъ  описываетъ  свои  изслѣдованія  этихъ  то- 
копъ,  произведенныя  при  участіи  другихъ  ученыхъ.  Со¬ 
бранныхъ  до  сихъ  норъ  опытныхъ  данныхъ 'еще  недо¬ 
статочно  для  объясненія  причины  происхожденія  этихъ 
токовъ.  Пока  еще  нельзя  выяснить,  какія  соотношенія 
существуютъ  между  этими  токами  и  атмосферными  из¬ 
мѣненіями  и  въ  особенности  атмосфернымъ  электриче¬ 
ствомъ.  Замѣчено,  что,  при  двухъ  взаимно-перпендику¬ 
лярныхъ  направленіяхъ  проволоки,  теллурическіе  токи 
идутъ  въ  ней  въ  одномъ  случаѣ,  отъ  сѣвера  къ  югу.  а 
въ  другомъ— отъ  востока  къ  западу. 

Риги,— Объ  электрическихъ  явленіяхъ,  произво¬ 
димыхъ  лучеиспусканіемъ  —Продолженіе  мемуара. 

Хроника  и  обзоръ  технической  прессы.— Система 
Рёдда  для  измѣренія  изоляціи  дѣйствующихъ  электриче¬ 
скихъ  цѣпей)  этотъ  способъ  основанъ  на  слѣдующемъ: 
если  параллельно  рабочей  цѣпи  устроить  искуственную 
съ  сопротивленіями,  то  распредѣленіе  потенціала  въ  по¬ 
слѣдней  будетъ  такое  же,  какъ  и  въ  первой.  Вслѣдствіе 
этого,  если  въ  первой  цѣпи  существуетъ  поврежденіе 
изолировки,  т.  е.  сообщеніе  съ  землей,  то  и  въ  нсскуе- 
ствешюй  цѣпи  можно  найти  такую  точку,  которая,  бу¬ 
дучи  соединена  съ  землей,  не  дастъ  па  гальванометрѣ 
никакого  тока.  Если  же  эту  точку  соединить  съ  концемъ 
плеча  мостика  Уитстона,  а  другой  его  конецъ  сообщить 
съ  землей,  то  можно  измѣрить  сопротивленіе  поврежден¬ 
наго  пункта  (пренебрегая  сопротивленіемъ  части  той  и 
другой  цѣпи),  Реддъ  устроилъ  также  очень  остроумный 
приборъ  для  обнаруженія  сообщенія  цѣни  съ  землей. 
Онъ  состоитъ  изъ  нѣсколькихъ  конденсаторовъ,  введен¬ 
ныхъ  попарно  въ  каждую  вѣтвь  цѣпи;  одна  пластинка 
каждаго  конденсатора  соединялась  съ  положительнымъ 
или  отрицательнымъ  полюсомъ  цѣни,  а  другая  съ  землей. 
При  образованіи  земнаго  сообщенія  въ  какой  нибудь 
вѣтви,  зарядъ  конденсаторовъ  увеличивался  и  при  этомъ 
приходилъ  въ  движеніе  особый  сигнальный  приборъ,  ко¬ 
торый  замыкалъ  цѣпь  звонка. — Способъ  Делени  для  соеди¬ 
ненія  телеграфныхъ  линій. 

—Процессы  распредѣленія  токовъ ;  описаны  способы 
Паттена  Гэллярда  для  утилизированія  перемѣнныхъ  то¬ 
ковъ  въ  видѣ  токовъ  постояннаго  направленія.  Въ  од¬ 
номъ  изъ  слѣдующихъ  нумеровъ  мы  познакомимъ  нашихъ 
читателей  съ  этими  способами. 

Обзоръ  новѣйшихъ  работъ  по  электричеству. — 
Гуи:  о  магнитной  потенціальной  энергіи  и  объ  измѣреніи 
коэффиціентовъ  намагничиванія. — Гильомъ:  О  точности,  до¬ 
стигнутой  при  измѣреніи  температуръ . — Краткое  изло¬ 
женіе  сообщеній ,  сдѣланныхъ  въ  французскомъ  Физическомъ 
Обществѣ  (засѣданіе  20  декабря  1889  г.). — Керби:  о  теле¬ 
фонной  индукціи ,  новыя  воззргънія. — Форма  и  полезное  дѣй¬ 
ствіе  угольковъ  лампъ  накаливанія ;  объ  этомъ  сообщеніи 
г.  Рида  мы  уже  имѣли  случай  упоминать  въ  нашемъ 


обзорѣ. — Развитіе  телефоніи  въ  Германіи  къ  1  октября 
1889  г.;  заимствуемъ  отсюда  нѣкоторыя  статистическія 
данныя.  Телефонныя  линіи  сообщаются  съ  общей  те¬ 
леграфной  сѣтью,  которая,  при  протяженіи  въ  34034  км., 
соединяетъ  5105  мѣстъ.  Городская  телефонная  сѣть  въ 
Берлинѣ  заключаетъ  въ  себѣ  10947  станцій,  18882  км.: 
по  ней  бываетъ  200258  сообщеній  въ  день.  Сѣть  въ  Гам¬ 
бургѣ:  4168  станцій,  4589  км.  и  93862  сообщеній  въ  день. 
Международныя  соединенія  состоятъ  изъ  186  линій  въ 
12436  км.,  но  которымъ  бываетъ  36271  сообщеній  въ 
день;  изъ  нихъ  длинныя  линіи:  Берлинъ— Гамбургъ,  290 
км.,  194  сообщенія  въ  день;  Берлннъ-Брунсвнкъ-Ган- 
новерь,  328  км.,  24  сообщенія  въ  день;  Берлинъ-Бре- 
славль,  348  км.,  86  сообщеній  въ  день;  Берлинъ- Дрезденъ, 
232  км.,  54  сообщенія  въ  день.  Телефонія  даетъ  занятіе 
1288  лицамъ,  изъ  которыхъ  478  приходятся  на  Берлинъ 
и  199  на  Гамбургъ. 


ЕІеШгоІесІпшсІіе  ЯеіШгШ,  Ней  2. 

Общій  обзоръ. — Редакція  журнала  разсматриваетъ 
докладъ  коммиссіи  Электротехническаго,  Общества,  ко¬ 
торый  изложенъ  въ  слѣдующей  статьѣ  журнала. 

О  соединеніи  громоотводовъ  еъ  газовыми  и  во¬ 
допроводными  трубами —Для  опредѣленія  цѣлесо¬ 
образности  и  необходимости  подобнаго  соединенія  была 
назначена  упомянутая  выше  коммиссія,  докладъ  кото¬ 
рой  и  приведенъ  здѣсь  во  всей  подробности.  Ком  миссія 
собрала  статистическія  и  другія  данныя,  доказывающія 
необходимость  этого  соединенія  и  обезпеченіе  помощію 
его  безопасности  зданій  н  системъ  трубъ.  Хотя  коммис- 
сія  и  признала  такое  соединеніе  желательнымъ,  но  со¬ 
бранные  факты  говорили  въ  его  пользу  не  вполнѣ  убѣ¬ 
дительно,  а  потому  Общество  объявило,  что  оно  не  мо¬ 
жетъ  признать  соединеніе  громоотводовъ  съ  газовыми  и 
водопроводными  трубами  за  необходимость  п  не  имѣетъ 
практическихъ  основаній  рекомендовать  его,  какъ  вы¬ 
годное  для  службы  этихъ  трубъ. 

Имхоффъ.  Новости  въ  динамо-машинахъ.— О  но¬ 
вой  динамо-машинѣ  фирмы  АП&етеіие  Е1екігісіШ$-Ое$е11- 
зсЬаіі. 

Вилькингъ.  О  различныхъ  системахъ  распредѣ¬ 
ленія  постоянныхъ  токовъ. — Въ  предыдущемъ  обзо¬ 
рѣ  уже  упоминалось  о  началѣ  этой  статьи.  Здѣсь  раз¬ 
сматриваются  способы  автоматическаго  регулированія 
работы  станцій  сообразно  съ  различнымъ  снросомъ  на 
освѣщеніе.  Описаны  способы  регулированія  сонротявле- 
ніями,  когда  для  всей  сѣти  поддерживаютъ  все  время 
одинаковое  паденіе  напряженія,  постепенно  уменьшая 
или  увеличивая  сопротивленіе. 

Международная  электротехническая  выставка 
въ  Франкфуртѣ-на-Майнѣ. 

Гетсъ  и  Курдъ.  Абсолютная  величина  потенціа¬ 
ла  металловъ  въ  водѣ. — Авторы  уже  давно  занимают¬ 
ся  изслѣдованіемъ  электровозбудительныхъ  силъ  метал¬ 
ловъ  въ  водѣ,  а  въ  настоящемъ  мемуарѣ  они  описыва¬ 
ютъ  свои  электрометрическія  измѣренія  для  опредѣле¬ 
нія  абсолютныхъ  значеній  этихъ  электровозбуднтельныхъ 
силъ  въ  вольтахъ.  Они  получили  слѣдующій  рядъ  абсо¬ 
лютныхъ  напряженій  въ  вольтахъ: 

Ме  2п  А1  (М  РЬ  Ее  Си  Ш  Аи  А*  Рі 
1,89  1,35  1,32  1,06  0,93  0,74  0,61  0,54  0,48  0,43  0,37 

Эти  цифры  имѣютъ  слѣдующее  значеніе:  если  взять 
одинъ  изъ  этнхъ  металловъ  за  отрицательный  электродъ, 
а  особо  приготовленный  графитъ  за  положительный,  то 
въ  водѣ  подобный  элементъ  разовьетъ  электровозбуди¬ 
тельную  силу,  величину  которой  и  указывает ь  соотвѣт¬ 
ствующее  число  ряда;  эти  числа  и  показываютъ,  насколь¬ 
ко  вольтовъ  выше  нуля  потенціалъ  даннаго  металла, 
такъ  какъ  потенціалъ  воды  равенъ  нулю,  а  разность  но- 
тенціаловъ  между  упомянутымъ  углемъ  и  водой  экспе¬ 
риментаторы  довели  до  нуля. 

Хроника.— Ахенъ;  краткія  свѣдѣпія  объ  установкахъ 
электрическаго  освѣщенія.— Дюссельдорфъ;  говорится 
о  строющейся  тамъ  городской  центральной  станціи  освѣ¬ 
щенія.  Измѣрительныя  приборы  на  Парижской  выставкѣ. 
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•  ЕММесЬшсйе  ШШШ,  Ней  3. 

Гейстъ.  Установки  электрическаго  освѣщенія  для 
городовъ.— Статья  написана  въ  защиту  системы  пере¬ 
мѣнныхъ  токовъ. 

Штейнмецъ.  Замѣчательное  устройство  динамо- 
машины  и  электро- двигателя. —  ІІОД7*  такимъ  загла¬ 
віемъ  приведено  описаніе  динамо-машины  Эйккемейера, 
отличающейся,  но  словамъ  автора  статьи,  замѣчательно 
сильнымъ  магнитнымъ  полемъ.  Построена  эта  машина 
на  основаніи  результатовъ  наблюденій  Геринга  надъ 
магнитпымъ  нолемъ  у  различныхъ  машинъ.  Къ  статьѣ 
приложены  рисунки,  показывающіе  расположеніе  и  гу¬ 
стоту  линій  силы,  какъ  оказалось  изъ  этихъ  наблюде¬ 
ній.  Особенность  устройства  магнитнаго  поля  у  машины 
Эйккемейера  состоитъ  въ  томъ,  что  индукторная  обмот¬ 
ка  у  нея  расположена  не  на  отдаленныхъ  отъ  якоря 
сердечникахъ,  а,  такъ  сказать,  непосредственно  на  Са¬ 
момъ  якорѣ,  образуя  около  него  квадратную  обмотку, 
параллельную  обмоткѣ  на  барабанѣ  якоря.  Этимъ  имѣет¬ 
ся  въ  виду  достичь  того,  чтобы  дѣйствіе  ноля,  индук¬ 
тируемаго  токомъ,  пробѣгающимъ  но  индукторной  об¬ 
моткѣ,  было  возможно  болѣе  непосредственное.  Линіи 
силы  магнитнаго  поля  располагаются  концеытрично  око¬ 
ло  обмотки  и  почти  всѣ  проходятъ  чрезъ  якорь,  при¬ 
чемъ  для  уменьшенія  магнитнаго  сопротивленія  индук¬ 
торная  обмотка  и  якорь  окружены  со  всѣхъ  сторонъ 
массивными  желѣзными  плитами. 

Подобная  динамо-машина  доставляетъ  токъ  для  элек¬ 
трическаго  трамвая  въ  окрестностяхъ  Нью-Іорка;  у  нея, 
при  450  в.  и  100  амн.,  напряженность  иоля  составляетъ 
10.850  единицъ  С.  О.  8.  Сердечникъ  ея  якоря  состоитъ 
изъ  желѣзныхъ  изолированныхъ  дисковъ;  діаметръ  яко¬ 
ря— 40  см.,  а  длина— 37,5  см.  Его  обмотка  заключаетъ 
въ  себѣ  128  секцій,  расположенныхъ  въ  два  слоя  и  со¬ 
единенныхъ  параллельно,  причемъ  каждая  секція  со¬ 
стоитъ  изъ  4  параллельныхъ  проволокъ  въ  1,8  мм.  По¬ 
добнымъ  примѣненіемъ  параллельно  соединенныхъ  топ¬ 
кихъ  проволокъ,  вмѣсто  толстыхъ,  имѣютъ  въ  виду 
уменьшить  до  мшшэіума  вихревые  токи  въ  мѣди.  Пол¬ 
ный  вѣсъ  этихъ  проволокъ^=24Ѵ2  кг.*,  вѣсъ  обмотки 
поля— 124Ѵ2  кг.  Машина  развиваетъ:  1,830  уат.  на  кг. 
вѣса  проволокъ  на  якорѣ  и  300  уат.  на  кг.  полнаго 
вѣса  мѣдп  въ  машинѣ.  Электрическая  отдача  — 
95,60%. 

Вилькингъ.  О  различныхъ  системахъ  распредѣ¬ 
ленія  постоянныхъ  токовъ.  Авторъ  продолжаетъ 
разсматривать  системы  регулированія,  а  именно  указы¬ 
ваетъ  на  примѣненіе  для  этой  цѣли  особой  вспомога¬ 
тельной  динамо-машины  и  батарей  аккумуляторовъ, 
останавливаясь  на  этихъ  способахъ  сравнительно  не¬ 
долго.  Затѣмъ  онъ  переходитъ  къ  подробному  изслѣдо¬ 
ванію  трехпроводной  системы,  ирішіісывая  ея  изобрѣ¬ 
теніе  не  Эдисону,  а  д-ру  Гопкиисону. 

Динамо-машина  постояннаго  тока,  примѣняе¬ 
мая,  какъ  двигатель  перемѣннаго  тока. 

Счетчикъ  электричества  Клерка.  Въ  одномъ  изъ 
слѣдующихъ  нумеровъ  „Электричества"  читатели  най¬ 
дутъ  описаніе  и  рисунокъ  этого  прибора. 

Кл вранъ.  Условія  равновѣсія  проволоки  изъ 
фосфорной  бронзы,  натянутой  между  двумя  непо¬ 
движными  точками  Авторъ  излагаетъ  свои  изслѣдо¬ 
ванія  и  разе  четы  для  опредѣленія  условій  прочности 
проволокъ  телефонныхъ  линій.  Какъ  извѣстно,  при  про¬ 
водкѣ  этихъ  линій  проволоки  необходимо  натягивать 
съ  опредѣленною  силою,  не  выше  извѣстнаго  предѣла, 
въ  зависимости  отъ  крѣпости  проволоки  на  разрывъ, 
ея  теплового  коеффііціента  расширенія  п  предѣльныхъ 
измѣненій  температуры  въ  данной  мѣстности.  Резуль¬ 
таты  работъ  авторъ  представилъ  въ  видѣ  таблицъ. 

Хроника.  Городская  электрическая  станція  въ  ЛаМе$ 
Сепігаіез  въ  Парижѣ .  Эта  станція,  помѣщающаяся  въ 
подвальномъ  этажѣ  ІІаІІез  Сепігаіез,  въ  настоящее  вре¬ 
мя  почти  уже  готова  Тамъ  установлено:  6  котловъ 
Бельвиля,  доставляющихъ  1.500  кг.  пара  въ  часъ  при 
давленіи  въ  12  кг.  на  кв.  см.,  3  вертикальныя  даровыя 
машины  системы  Бейера  и  Ричмонда  съ  тройнымъ  рас¬ 


ширеніемъ  пара,  развивающія  при  160  оборотахъ  140 
лош.  с.,  и  3  одноцилиндровыя  машины  Лекутэ  и  Гарнье 
въ  170  лош.  с.  Первыя  служатъ  для  6  динамо-машинъ 
Эдисона  (450  амп.,  110  в.,  6<Ю  обор,  въ  мин.),  новѣйшаго 
типа.  Послѣдніе  3  двигателя  служатъ  для  3  динамо-ма¬ 
шинъ  Ферранти  (2,400  в„  50  ами.,  500  обор,  въ  мин.). 

Распредѣленіе  постояннаго  тока  производится  яо 
системѣ  трехъ  проводниковъ;  имъ  пользуются  для  освѣ¬ 
щенія  Наііез  Сепігаіез  (450  лампъ  накаливанія  различ¬ 
ныхъ  системъ  и  180  лампъ  съ  вольтовой  дугой  системъ 
Канса,  Бардона,  Пипера)  и  сосѣднихъ  улицъ,  причемъ 
у  наиболѣе  удаленнаго  абонента  лампы  отстоятъ  отъ 
станціи  на  360  м.;  здѣсь  предполагаютъ  установить 
1.500—2.000  лампъ  въ  60  уаттовъ  Перемѣннымъ  токомъ 
будутъ  пользоваться  для  освѣщенія  улицъ  С<^ш11іёге, 
Реііізсйашрз,  Аѵепие  де  1’Орёга  и  Боиіеѵагй  де  Іа  Ма- 
деіеіпе. 


ТЬе  ТеІеггарЬіс  Эопгпаі  аий  ЕІесШсаІ  Кеш,  іаи.  Ю, 

№  633. 

Опасности  электрическаго  освѣщенія.  Замѣтка  яо 
поводу  статьи  Ферранти  и  Инса,  съ  содержаніемъ  кото¬ 
рой  читатели  познакомятся  въ  одномъ  изъ  ближайшихъ 
нумеровъ  журнала.  Между  прочимъ  въ  замѣткѣ  доволь¬ 
но  основательно  сказано,  что  вѣроятно  сами  авторы 
статьи  серьезно  не  увѣрены  въ  справедливости  того  ар¬ 
гумента,  какой  они  приводятъ  въ  подтвержденіе  преи¬ 
мущества  системы  высокаго  напряженія  въ  отношеніи 
тепловыхъ  дѣйствій:  „Для  одной  и  той  же  работы  при 
системѣ  низкаго  напряженія  требуется  1750  амнеровъ, 
а  при  системѣ  высокаго— 17,5;  такимъ  образомъ,  если 
произойдетъ  какая  пибудъ  случайность  при  первой  си¬ 
стемѣ,  то  немедленно  обнаружится  тепловое  дѣйствіе 
1750  амиеровь.  Если  бы  такого  дѣйствія  можно  было 
достичь  при  системѣ  высокаго  напряженія,  то  прежде 
нашимъ  машинамъ  пришлось  бы  сдѣлать  совершенно  не¬ 
возможное,  такъ  какъ  для  того  необходимо,  чтобы  они 
развили  мощность  въ  100  разъ  больше  нормальной". 
Факты  (число  пожаровъ  при  той  и  другой  системѣ)  до¬ 
казываютъ  обратное,  говоритъ  замѣтка. 

Ремъ.  О  нагрѣваніи  проводниковъ  электриче¬ 
скими  токами.  По  поводу  извѣстной  статьи  Кен нелли. 

Открытіе  телефонной  линіи  Буда-Пештъ-Вѣна. 

Международная  электрическая  выставка  въ 
Франвфуртѣ-на  Майнѣ. 

Французскіе  телефоны. 

Жанъ  Франсуа  Депуантъ  (некрологъ). 

Изолирующія  розетки  Бннсуанджера.  Описаніе 
изящныхъ  фарфоровыхъ  розетокъ  для  прикрѣпленія  на 
потолкѣ  къ  главнымъ  проводникамъ  подвѣсокъ  для  ламиъ 
накаливанія 

Шарфъ.  Газовая  батарея.  Въ  этой  статьѣ  (заим¬ 
ствована  изъ  „ХеіізсЬгііІ  інг  Е1екІгоІесЬпіка)  авторъ 
подробно  описываетъ  изобрѣтенную  имъ  газовую  бата¬ 
рею,  предназначенную  для  непосредственнаго  обраще¬ 
нія  энергіи,  заключающейся  въ  газахъ,  въ  электрическую. 
Рисунокъ  и  нѣкоторыя  свѣдѣнія  объ  этомъ  приборѣ  чи¬ 
татели  могутъ  найти  въ  №  8  „Электричества41  за  1889  г. 

Лукка — лучь  электрика.  Такъ  называетъ  себя  ано¬ 
нимное  общество,  открывшее  подписку  на  электриче¬ 
ское  освѣщеніе  Лукки  и  ея  окрестностей.  Подписная 
цѣна  па  освѣщеніе  поражаетъ  своей  дешевизной;  такъ 
назначено,  при  произвольномъ  числѣ  часовъ  горѣнія, 
20  фр.  въ  годъ  за  лампу  въ  8  св.  и  35  фр.  за  лампу  вь 
16  св. 

Проектированная  центральная  станція  въ  Ань- 
ерѣ.  Аньеръ — мѣстечко  близъ  Парижа. 

Странно,  но  вѣрно.  Описаны  послѣдствія  небреж¬ 
наго  обращенія  съ  газомъ  на  бумагопрядильной  фаб¬ 
рикѣ. 

Паровыя  машины  для  большихъ  установокъ. 
Въ  общихъ  чертахъ  приводятся  свѣдѣнія  о  паровыхъ 
двигателяхъ  гг.  Робея  и  К0  изъ  Линкольна.  Главная 
особенность  этихъ  машинъ  заключается  въ  автоматиче¬ 
скомъ  золотниковомъ  приводѣ,  который  измѣняетъ  от¬ 
сѣчку  подъ  вліяніемъ  регулятора. 
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Объ  относительныхъ  достоинствахъ  постоян¬ 
ныхъ  и  перемѣнныхъ  токовъ.  Продолженіе  изложе¬ 
нія  статьи  Дюбурка. 


Разныя  извѣстія. 


Въ  Германіи  въ  скоромъ  времени  будетъ  устроена  элек¬ 
трическая  желѣзная  дорога  между  Эльберфельдомъ  и  Бар¬ 
меномъ.  Согласію  проекту,  будетъ  примѣнена  система  воз¬ 
душныхъ  проводовъ. 


Ерлинонскій  заводъ  въ  Швейцаріи  въ  скоромъ  времени  бу¬ 
детъ  значительно  расширенъ,  причемъ  предполагаютъ  пере¬ 
давать  туда  движущую  силу  изъ  Бурлаха  на  разстояніи  около 
20  км.  Энергія  будетъ  передаваться  машинами  перемѣннаго 
тока  при  напряженіи  въ  25.000  вольтовъ.  > 


Компанія  ѴѴевіегп  ТТпіон  рѣшила  замѣнить  30.000  эле¬ 
ментовъ  Калл  о,  употребляемыхъ  въ  ея  телеграфныхъ  конто¬ 
рахъ  въ  Чикаго,  20  динамо-машинами,  приводимыми  въ  дви¬ 
женіе  3  двигателями  Снарга,  однимъ  въ  10  и  двумя  въ  15 
юш.  силъ,  которые,  въ  свою  очередь,  будутъ  приводиться  въ 
движеніе  токомъ,  доставляемымъ  изъ  центральной  электрической 
станціи. 


По  линіи  Маделенъ-Леваллуа  производятся  правильные 
опыты  надъ  электрическимъ  передвиженіемъ.  По  слухамъ,  ком¬ 
панія  Сѣверныхъ  Трамваевъ  имѣетъ  намѣреніе  купить  у 
французскаго  общества  электрическихъ  аккумуляторовъ  право 
примѣнять  аккумуляторы  Фора-Селлона-Фалькмара  для  пере¬ 
движенія  вагоновъ  ея  сѣти. 


Совѣтъ  управленія  египетскихъ  желѣзныхъ  дорогъ  испра¬ 
шиваетъ  у  министра  финансовъ  кредитъ  для  установки  элек¬ 
трическаго  освѣщенія  на  станціяхъ  въ  Каирѣ  и  Александріи. 

Изъ  Англіи  сообщаютъ,  что  уже  сдѣланы  всѣ  необходи¬ 
мыя  приготовленія  для  проложенія  новаго  кабеля,  проектиро¬ 
ваннаго  между  Канадой  и  Исландіей,  главная  часть  котораго 
будетъ  въ  1900  малъ  длиной.  Кажется,  число  депешъ  въ  Ка¬ 
наду  и  обратно  достигаетъ  теперь  800  въ  день,  но  все-таки 
разсчитываютъ,  что  одного  этого  недостаточно  для  обезпече¬ 
нія  успѣха  предпріятія. 


Городъ  Чикаго  ассигновалъ  новый  расходъ  въ  600,000  руб. 
для  расширенія  электрическаго  освѣщенія  улицъ.  Часть  но¬ 
выхъ  установокъ  будетъ  окончена  въ  началѣ  января,  а  осталь¬ 
ныя  въ  мартѣ.  Врайдуэльская  тюрьма  въ  Чикаго  будетъ  снаб¬ 
жена  установкой  въ  1000  лампъ  каленія. 

Министръ  торговли  въ  Австріи  рѣшилъ  запретить  систему 
одновременной  телеграфіи  и  телефоніи  Ванъ-Риссельберге  по 
телеграфнымъ  линіямъ  между  Вѣной  и  Бэрунномъ.  Въ  началѣ 
весны  между  этими  городами  начнутъ  стрэить  особую  теле¬ 
фонную  линію.  _ 


Берлинскій  корреспондентъ  Ваііу  ТеІедгарН  сообщаетъ: 
Г.  Вернеръ  Сименсъ  объявилъ  о  своемъ  намѣреніи  отказаться 
отъ  участія  въ  фирмѣ  Сименсъ  и  Гальске,  чтобы  вполнѣ  по¬ 
святить  себя  научнымъ  изслѣдованіямъ.  Оставляетъ  фирму 
также  г,  Гефнеръ-Альтенекъ.  Ученый  міръ  можетъ  ожидать 
большой  помощи  отъ  такого  бодраго  и  дѣятельнаго  сочлена, 
какъ  д-ръ  Сименсъ. 


Успѣхъ  электрическихъ  шлюпонъ  Йммиша  на  Темзѣ  пре¬ 
взошелъ  всякія  ожиданія  и  въ  теченіи  іюля  и  августа  п.  г., 
компанія  не  могла  удовлетворить  всѣхъ  требованій  публики 
ва  эти  шлюшш  для  пикниковъ  и  катаній.  Къ  веснѣ  фирма 
предполагаетъ  увеличить  число  шлюпокъ  и  заряжающихъ  пла¬ 
вучихъ  станцій;  будетъ  готово  къ  началу  сезона  10  или  12 
шлюпокъ,  а  станцій  теперь  уже  имѣется  5. 


На  послѣднемъ  съѣздѣ  Общества  Гражданскихъ  Инже¬ 
неровъ  П.  Н.  Яблочковъ  заявилъ,  что  онъ  совсѣмъ  оставилъ 
вопросъ  объ  электрическомъ  освѣщеніи  и  занимается  исклю¬ 
чительно  разработкой  вопроса  о  производствѣ  силы. 

Освѣщеніе  церкви  электричествомъ.  Соборъ  Еоіге- 
Нате  въ  Монреалѣ  (въ  Канадѣ)  теперь  освѣщается  400  дам¬ 
пами  накаливанія  и  15  лампами  съ  вольтовой  дугой.  Всѣ 
лампы  накаливанія  расположены  въ  алтарѣ  церкви. 


Ьитіёгѳ  Е1.  сообщаетъ,  что  бельгійское  правительство  за¬ 
казало  фирмѣ  Соттера-Леммонье  въ  Парижѣ  и  Шуккерта  въ 
Нюренбергѣ  большое  число  электрическихъ  прожекторовъ 
для  своихъ  новыхъ  крѣпостей. 


Какъ  сообщаетъ  Ьитіёге  Е1,л  17  декабря  п.  г.  въ  портѣ 
Кадиксѣ  происходили  новыя  испытанія  подводной  электриче¬ 
ской  лодки  Лераль .  Она  проходила  350  м.  подъ  водой,  вблизи 
ея  поверхности,  и  въ  продолженіи  6  часовъ  ея  экинажъ  оста¬ 
вался  безъ  сообщенія  съ  внѣшнимъ  пространствомъ. 


Въ  послѣднее  время  на  желѣзной  дорогѣ  ЛопОоп  апсі  Логііь 
Т Ѵезіегп  испытывался  новый  электрическій  тормазъ.  дѣйствіе 
котораго  основано  на  совершенно  новомъ  принципѣ.  У  него 
усиліе  прикладывается  не  къ  окружности  колесъ,  а  къ  желѣз¬ 
ному  диску,  прикрѣпленному  къ  внутренней  поверхности  обода. 
Опыты  производились  надъ  вагонами,  пробѣгающими  30—40 
миль  въ  часъ;  они  дали  очень  удовлетворительные  результаты; 
остановка  производилась  безъ  сотрясеній. 


Вліяетъ  ли  электричество  на  климатъ?  Такой  вопросъ 
ставитъ  себѣ  одинъ  „наблюдатель1*  въ  Еіѳсѣгісаі  Кеѵіѳш 
и,  основываясь  на  сильномъ  эпидемическомъ  характерѣ  ин- 
флюенцы  и  на  направленіи  пути,  какой  она  выбираетъ,  онъ 
отвѣчаетъ  на  этотъ  вопросъ  утвердительно.  Онъ  замѣтилъ, 
что  болѣзнь  болѣе  всего  распространялась  и  была  наиболѣе 
злокачественной  въ  мѣстностяхъ,  удаленныхъ  отъ  моря,  гдѣ 
морскіе  вѣтры  не  могли  „нейтрализовать  пагубной  перемѣны, 
произведенной  въ  атмосферѣ  усиленнымъ  примѣненіемъ  искус¬ 
ственнаго  электричества*4.  Изъ  прежнихъ  наблюденій,  произ¬ 
веденныхъ  этимъ  „наблюдателемъ*4  въ  тѣ  годы,  когда  въ 
Европѣ  свирѣпствовала  холера  онъ  замѣтилъ,  что  электри¬ 
ческое  напряженіе  атмосферы,  было  тогда  гораздо  меньше, 
чѣмъ  въ  другіе  годы,  и,  какъ  скоро  оно  увеличивалось,  сила 
эпидеміи  начинала  уменьшаться. Эпидемическая  форма  инфлюен- 
цы  произошла  въ  значительной  степени  отъ  присутствія  въ 
воздухѣ  избытка  озона.  „Наблюдатель44  фантазируетъ  такъ: 
вслѣдствіе  быстраго  увеличенія  числа  электрическихъ  уста¬ 
новокъ,  воздухъ  нашихъ  городовъ  сдѣлался  настолько  обре¬ 
мененнымъ  озономъ,  что  инфлюенца  и  катаррЦдьныя  болѣзни 
будутъ  оставаться  у  насъ  изъ  года  въ  годъ  въ  формѣ  непре¬ 
рывной  эпидеміи  и  нашъ  климатъ  долженъ  неизбѣжно  портится. 


Необыкновенная  долговѣчность  лампы  накали¬ 
ванія.  —  Лампа  накаливанія  Вудхоуза  и  Роусона,  устано¬ 
вленная  22  сентября  1888  г.,  дѣйствовала  безъ  всякаго  пе¬ 
рерыва  до  самаго  послѣдняго  времени  и  перегорѣла  только 
недавно,  представивъ  примѣръ  феноменальной  долговѣчности 
въ  10608  часовъ  горѣнія. 

Такъ  какъ  она  была  установлена  на  проводникахъ  отъ  50 
аккумуляторовъ,  а  предназначалась  только  для  98  вольтовъ? 
то,  какъ  видимъ,  большую  часть  службы  ее  заставляли  рабо¬ 
тать  выше  нормальной  силы  свѣта. 

Еіесѣгісійай,  отъ  15  декабря,  извѣщаетъ,  что  въ  Мадридѣ 
образовалось  новое  общество  съ  капиталомъ  въ  3  мил.  фран¬ 
ковъ  подъ  названіемъ  Сотрапіа  Масіггіепа  сіе  Еіесігісікай. 
Новое  общество  будетъ  заниматься  электрическимъ  освѣще¬ 
ніемъ  и  распредѣленіемъ  энергіи. 

Сѣверо-западная  желѣзная  дорога  въ  Австріи  производитъ 
рядъ  опытовъ  надъ  электрическимъ  освѣщеніемъ  своихъ  ва¬ 
гоновъ  посредствомъ  аккумуляторовъ,  доставленныхъ  Ерликон- 
ской  компаніей  въ  Швейцаріи.  Каждый  вагонъ  заключаетъ  въ 
себѣ  4  лампы  въ  10  свѣчей  и  4  въ  6.  Аккумуляторы  устана¬ 
вливаются  подъ  вагономъ  въ  особомъ  ящикѣ. 
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Смертные  случаи  отъ  электрическаго  освѣщенія.  Съ 
1880  электричество  оказалось  гораздо  болѣе  роковымъ  въ 
одномъ  Нью-Іоркѣ,  чѣмъ  во  всей  Европѣ.  Въ  послѣдней  съ 
1880  г.  по  1889  г.  было  всего  16  смертныхъ  случаевъ,  а  за 
тотъ  же  періодъ  въ  Нью-Іоркѣ  22.  Еіесігісаі  Веѵегѵ  собралъ 
слѣдующія  свѣдѣнія  о  первыхъ: 


которыя  шли  прямо  отъ  полюсовъ  динамо-машины,  проходили 
чрезъ  водонепроницаемую  крышку  банки  и  были  обмотана 
около  воздушной  трубки  водолаза  до  самаго  его  шлема;  ко¬ 
нечно  проволокамъ  была  придана  достаточная  слабина,  чтобн 
водолазъ  могъ  легко  обращаться  съ  лампой. 


Время  Жертвы. 


1 

1880 

Бруно. 

я 

Кочегаръ. 

1881 

Рабочій. 

1883 

Желѣшодорожн. 

никъ. 

1884 

Эмиль  Мартинъ. 

я 

Жоз.  Кенарекъ. 

Пинкъ. 

Муръ. 

1887 

Гровъ. 

» 

Уильямсъ. 

1888 

Рабочій. 

7, 

Плотникъ. 

Я 

Служитель. 

Я 

Ричардсопъ. 

Я 

Рабочій. 

1889 

Коннелли. 

Мѣсто  случая. 


чинов- 


Астонъ. 

Яхта  „Ливадія® 

Гатфильдъ. 

ІІештъ. 


I 


Причина  смерти. 


I 


Перемѣнный  токъ  Яблочкова. 
Перемѣнный  токъ  Яблочкова. 
Токъ  Брёша  при  800  вольт. 
Перемѣнный  токъ  Ганца. 


$  Садъ  Тюльери 
^  въ  Парижѣ. 

Санитарная  выставка  въ  Лондонѣ. 
Мидльсборо. 

Реджентъ-Стритъ  въ  Лондонѣ. 
Виска  въ  В&лисѣ. 

Терни  въ  Италіи. 

Вальядолидъ  въ  Италіи. 

«  я 

Консеттскій  желѣзодѣлательный 
1  заводъ. 

І  Брайтонъ. 

I  У  Сименса  въ  Лондонѣ. 


|  12-свѣтовая  машина  Сименса  перемѣннаго  тока. 

1000  вольтовая  машина  Гокхаузена. 

Установка  для  лампъ  съ  вольт,  дугой;  высокое 
напряженіе  и  плохая  изоляція. 

Перемѣнный  токъ  изъ  Грос венорск ой  галереи. 

Ударъ  изъ  проволоки  для  электр.  освѣщенія. 

Перемѣнный  токъ. 

Перемѣнный  токъ. 

Былъ  убитъ,  когда  хотѣлъ  спасти  своего  това¬ 
рища. 

Токъ  отъ  установки  для  лампъ  съ  вольт,  дугой. 

Дотронулся  до  проволоки  на  крышѣ  пивоварен¬ 
наго  завода. 

Перемѣнный  токъ  въ  1000  вольт. 


Въ  Америкѣ  предполагаютъ  осуществить  грандіозный  проектъ 
утилизированія  силы  воды  большаго  Какабенскаго  водопада 
близъ  Онтаріо;  тамъ  имѣютъ  въ  виду  устроить  кузнечный 
заводъ,  въ  которомъ  вся  теплота  будетъ  производиться  элек¬ 
тричествомъ. 


Капиталъ,  помѣщенный  теперь  въ  различныя  предпріятія 
по  электричеству  въ  Соединенныхъ  Штатахъ,  превосходитъ 
1  милліардъ  рублей  и  постоянно  основываются  новыя  общества. 


Агитація  противъ  обществъ  электрическаго  освѣщенія 
въ  Нью-Іоркѣ,  воздушные  проводы  которыхъ  покрываютъ  го¬ 
родъ  цѣлой  сѣтью,  становится  болѣе  и  болѣе  оживленной. 
Телеграммы  изъ  Нью-Іорка  извѣщаютъ,  что  власти  нѣсколь¬ 
кихъ  городовъ*  распорядились  прекратить  дѣйствіе  воздуш¬ 
ныхъ  проводовъ. 

Электрическое  освѣщеніе  въ  арсеналахъ.  Согласно  рас¬ 
поряженію  французскаго  морского  министра,  арсеналы  со¬ 
ставляютъ  планы  и  смѣты  установокъ  электрическаго  освѣ¬ 
щенія  въ  ихъ  верфяхъ,  мастерскихъ  и  магазинахъ.  Министръ 
справедливо  предполагаетъ,  что  это  нововведеніе  позволитъ 
увеличить  производительность  ручного  труда  и  расходы  по 
устройству  этого  освѣщенія  быстро  покроются  болѣе  успѣш¬ 
ной  работой;  оно  также  позволитъ  значительно  уменьшить 
расходы  по  надзору,  которые  очень  значительны  въ  арсена¬ 
лахъ. 

Въ  дополненіе  къ  этому  извѣстію  надо  сказать,  что  англій¬ 
ское  адмиралтейство  думаетъ  объ  томъ  же  и  его  будущій 
бюджетъ  предвидитъ  значительные  расходы  по  устройству 
электрическаго  освѣщенія  въ  арсеналѣ  Портсмута. 

Электрическое  освѣщеніе  оказалось  весьма  полезнымъ  ппи 
водолазныхъ  операціяхъ,  которыя  производились  у  затонув¬ 
шихъ  судовъ  вблизи  Чикаго.  Лампа  накаливанія  была  заку¬ 
порена  въ  маленькую  стеклянную  банку,  причемъ  проволоки, 


Назначенное  на  этотъ  годъ  открытіе  электрической  выставки 
во  Франкфуртѣ  по  слухамъ  отложено  до  1891  г. 

Телефонная  сѣть  въ  Гамбургѣ,  установленная  7  лѣтъ  тому 
назадъ  съ  800  подписчиками,  развилась  столь  быстро,  что 
первая  центральная  станція  сдѣлалась  совершенно  недоста¬ 
точною  для  4000  подписчиковъ,  которыхъ  она  теперь  соеди¬ 
няетъ.  Центральная  телефонная  станція  въ  скоромъ  времени 
будетъ  переведена  на  другое  мѣсто  ,  и  настолько  расширена, 
чтобы  она  могла  служить  для  6000  абонентовъ.  Телефонные 
кабели  начинаютъ  проводить  по  улицамъ. 

Крицикъ  представилъ  городской  думѣ  въ  Прагѣ  проектъ 
электрическаго  освѣщенія  города  который  йовпдимому  дол¬ 
женъ  встрѣтить  благопріятный  пріемъ.  Равнымъ  образомъ 
Крицикъ  будетъ  въ  скоромъ  времени  освѣщать  электриче¬ 
ствомъ  Цирковъ,  одно  изъ  предмѣстій  Враги;  необходимыя  для 
этого  машины  онъ  разсчитываетъ  установить  на  своемъ  за¬ 
водѣ  въ  предмѣстьѣ  Каролиненталь. 

Некрологи.  Недавно  мы  узнали  о  смерти  Пачинотти ,  имя 
котораго  тѣсно  связано  съ  исторіей  динамо-машинъ  постоян¬ 
наго  тока.  Въ  1864  г.  Начинотти  опубликовалъ  электриче¬ 
скую  машину,  дававшую  постоянный  токъ,  когда  между  полю¬ 
сами  электро-магнита  вращалось  кольцо  изъ  мягкаго  желѣза, 
имѣющее  16  катушекъ  съ  обмоткой  изъ  мѣдной  проволоки; 
катушки  были  соединены  между  собою  и  каждая  пара  имѣла 
изолированную  мѣдную  пластинку,  надѣтую  на  ось  вращенія 
кольца;  два  ролика,  помѣщенныхъ  подъ  прямымъ  угломъ  къ 
линіи  полюсовъ  электро-магнита,  катились  по  коммутатору  и 
собирали  токъ. 

Пачинотти  не  примѣнилъ  принципъ  своего  кольца  къ  устрой¬ 
ству  практическихъ  динамо-машинъ;  позже,  въ  1869  году, 
Граммъ  снова  изобрѣлъ  такое  кольцо  и  коммутаторъ  и  создалъ 
практическій  типъ  этихъ  машинъ.  Не  желая  помрачать  славу 
Грамма,  не  слѣдуетъ  забывать  и  имени  Пачинотти. 

Г.  Коульсъ  (Согоіез)  изобрѣтатель  электрическаго  способа 
фабрикаціи  аллюминія  недавно  умеръ  въ  Чикаго. 
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